
ПИТАННЯ  
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освітньо-наукової програми «Прикладна математика» 

1. Моделювання динамічних систем 

1. Складання рівнянь руху на основі принципу найменшої дії. Функція 

Лагранжа. Основні її властивості. 

2. Закони збереження (енергії, імпульсу, сил, моменту імпульсу). 

3. Закони руху планет (закони Кеплера). Задача двох тіл, закон збереження площ. 

4. Тверде тіло. Рівняння руху твердого тіла. Кути Ейлера. 

5. Складання рівняння руху в системах з розподіленими параметрами. 

6. Дискретні одновимірні моделі популяцій. Драбина Ламерея. Різницева модель Скелама 

(якісне дослідження). 

7. Особливі точки лінійних стаціонарних систем на площині. Вузол, сідло, фокус, центр. 

Стійкі та нестійкі стани рівноваги. 

8. Дослідження стійкості стану рівноваги нелінійних систем за допомогою методу 

лінеаризації та другого методу Ляпунова. 

9. Критерії існування періодичних розв'язків. 

10. Основи теорії біфуркацій. Біфуркація систем на площині. 

11. Дослідження динаміки атрактора Лоренца. Біфуркації в моделі Лоренца. 

12. Хаос у динамічних системах. Зсув Бернуллі. Логістичне відображення 
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2. Управління проєктами/ Project management 

1. Моделі життєвого циклу (каскадна, інкрементна, V-подібна, спіральна). 

2. Моделі CMM/CMMI. Опис та характеристика рівнів моделей. 

3. SWEBOK. Числові характеристики проєкту. 

4. Методи розрахунку тривалості та вартості проєкту. 

5. Тестування програмного забезпечення. 



6. Фреймворки KANBAN, SCRUM і AGILE. Опис, структура, особливості застосування. 

7. Опис та аналіз RAD та XP технологій. 

8. CASE – засоби та їх характеристики. 
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 3. Методи аналізу операторних систем 

1. Опуклi та сильно опуклi функцiї. 

2. Умова Поляка-Лоясiєвича (PL-нерiвнiсть). 

3. Градiєнтні системи. Оцiнки швидкостi. 

4. Градiєнтний метод. Оцiнки швидкостi. 

5. Нижнi оцінки складності методiв 1-го порядку. 

6. Швидкий градієнтний метод. 

7. Проксимальний оператор. Основнi властивостi. 

8. Проксимальний градієнтний метод. 

9. Метод Франк–Вульфа. 

10. Субградієнтний метод. 
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 4. Актуальні проблеми прикладної математики 

1. Постановка задачі оптимізації системи з розподіленими параметрами та сингулярним 

керуванням. 

2. Метод апріорних оцінок в негативних нормах. Приклади. 

3. Сильний та слабкий розв’язки операторного рівняння. Приклади. 

4. Теорема про існування та єдиність слабкого розв’язку операторного рівняння. 

5. Методи апроксимації слабких розв’язків операторних рівнянь. Приклади. 

6. Керованість систем з розподіленими параметрами та сингулярним керуванням. Приклади. 

7. Диференціальні властивості функціонала якості задачі оптимізації системи з 

розподіленими параметрами та сингулярним керуванням. 



8. Градієнтні методи розв’язання задачі оптимізації системи з розподіленими параметрами та 

сингулярним керуванням. Приклади. 

9. Універсальні схеми доведення збіжності ітераційних процесів. 

10. Збіжність градієнтних методів та оцінки швидкості збіжності. Приклади. 
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