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1. Програмування 

1. Парадигми процедурного, функціонального та об’єктно-орієнтованого програмування. 

2. Типи даних. Скалярні та складені (composite) типи. 

3. Керування порядком обчислень. Інструкції розгалуження та циклів. 

4. Організація коду. Підпрограми, функції. 

5. Винятки та організація їх обробки. 

6. Файли та потоки. Організація їх обробки. 

7. Лінійні зв’язані структури даних. Списки. 

8. Абстрактні типи даних. Стеки, черги. 

9. Дерева. Структури даних для їх зображення. Обходи дерев. 

10.  Дерева пошуку та інші види дерев, що забезпечують ефективне виконання операцій 

вставки, вилучення та пошуку ключів. 

11.  Часова та просторова складність алгоритмів. Асимптотичні оцінки складності. 

12.  Алгоритми сортування та оцінки їх складності. 

13.  Інкапсуляція. Абстракція даних. Успадкування. Поліморфізм. 

14.  Програмування мовами C++, C#, Java. 

Література 
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2. Математична логіка 

1. Поняття предиката, висловлення. Пропозиційна логіка, її мова. Пропозиційне числення. 

2. Kвазіарнi функції та предикати. Композиції реномінації, суперпозиції; квантори. Спектр 

логік квазіарних предикатів. 

3. Класичні логіки 1-го порядку, їх мови. Виразність предикатів, множин, функцій в АС; 

арифметичність. 

4. Істинність та виконуваність формул. Відношення логічного та слабкого логічного наслідку, 

логічної еквівалентності. Теорема еквівалентності. 

5. Гомоморфізми, ізоморфізми, автоморфізми АС. Елементарна еквівалентність. Доведення 

невиразності методом автоморфізмів. 

6. Теорії 1-го порядку. Несуперечливість, повнота, розв’язність. Теорема Лінденбаума. 

7. Теорема Ґьоделя про повноту. Теорема компактності, теореми Льовенгейма-Сколема. 

Категоричність теорій 1-го порядку. Теореми Ґьоделя про неповноту. 

8. Методи пошуку доведень. Метод резолюцій. 

9. Секвенційні числення класичних логік та неокласичних логік 1-го порядку. 

10.  Різновиди квазіарних предикатів. Мови першопорядкових логік квазіарних предикатів;  

R-, P-, T-, TR-семантики. Відношення логічного наслідку P|=IR, 
P|=T, 

P|=F, 
P|=TF, 

R|=TF. 

11.  3-значна логіка Лукасєвича; сильна і слабка 3-значні логіки Кліні; 4-значна логіка Белнапа. 

12.  Модальні логіки, їх різновиди (алетичні, темпоральні, епістемічні). Реляційна семантика 

цих логік, аксіоматичні системи. 

Література 
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7. Handbook of Logic in Computer Science. Edited by S. Abramsky, Dov M. Gabbay and T. S. E. 

Maibaum. – Oxford Univ. Press. – Vol. 1–5, 1993–2000. 
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3. Диференцiальнi рівняння 

1. Теорема існування та єдиностi розв'язку задачі Коші диференціального рівняння першого 

порядку. 

2. Методи побудови загального розв’язку однорідного диференцiального рiвняння n-го 

порядку зі сталими коефiцiєнтами. 

3. Знаходження частинного розв'язку лінійного неоднорідного рівняння n-го порядку за 

допомогою методу невизначених коефіцієнтів. 

4. Системи лiнiйних диференцiальних рiвнянь з сталими коефiцiєнтами. Матричний метод 

побудови загального розв'язку однорiдної системи. 



5. Cистеми лiнiйних неоднорiдних диференцiальних рiвнянь. Побудова частинного розв’язку 

за допомогою формули Кошi. 

6. Особливі точки ДР на площині. Побудова фазових портретів. 

7. Стiйкiсть розв’язків лiнiйних стацiонарних систем. Критерій Гурвиця. 

8. Методи Ляпунова аналізу стійкості розв’язків динамічних систем. 

Література 
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Київський університет, 2004. 
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2001. 

 

4. Дослідження операцій 

1. Основні поняття задач оптимізації. Мета оптимізації, критерій оптимальності, типи 

обмежень. 

2. Лінійне програмування: загальна постановка, допустима множина, геометрична 

інтерпретація. 

3. Моделі лінійного програмування: виробничі, ресурсні, транспортні задачі. 

4. Стандартна та канонічна форми задачі лінійного програмування. Еквівалентні 

перетворення. 

5. Симплекс-метод: ідея покращення плану, критерій оптимальності, умови необмеженості. 

6. Методи штучного базису: штучні змінні, двофазний метод, М-метод. 

7. Двоїстість у лінійному програмуванні: двоїсті змінні, двоїста задача, умови оптимальності. 

8. Двоїстий симплекс-метод: псевдоплан, критерії допустимості та оптимальності. 

9. Транспортна задача: допустимі плани, потенціали, оптимізаційний критерій. 

10. Алгоритми оптимізації на мережах: задача найкоротшого шляху, метод Мінті. 

11. Оптимізація потоків: максимальний потік, мінімальний розріз, теорема Форда–

Фалкерсона, алгоритм. 

12. Цілочисельне програмування: угорський метод, методи Гоморі (І та ІІ). 

13. Метод віток і границь: дерево розгалужень, оцінки, відсіювання. 

14. Оптимізація у теорії ігор: сідлова точка, мінімакс, змішані стратегії, активні стратегії. 

15. Опукле програмування: опуклі множини і функції, умови оптимальності, теорема Куна–

Таккера. 

16. Градієнтний метод: градієнт, напрямок спуску, метод найшвидшого спуску, вибір кроку. 

Література 
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