
ПИТАННЯ  

на комплексний іспит з прикладної математики  

в 2026 році  

для бакалаврів спеціальності 113 «Прикладна математика» 

освітньо-професійної програми «Прикладна математика» 

1. Математичний аналіз  

1. Числова послідовність та її границя. 

2. Границя функції в точці, неперервні функції. 

3. Похідна та її застосування для дослідження функції одної змінної. 

4. Інтеграл Рімана функції одної змінної та його властивості. 

5. Функції багатьох змінних. Необхідні і достатні умови екстремуму, умовного екстремуму. 

6. Числові та функціональні ряди. Ознаки збіжності. 

7. Невласні інтеграли та інтеграли залежні від параметра. Ознаки збіжності. 

8. Інтеграл Рімана функції багатьох змінних та його застосування. 

9. Поверхневі і криволінійні інтеграли. Формули Гріна, Остроградського, Стокса. 

10. Міра та інтеграл Лебега. 
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2. Диференціальні рівняння 

1. Теорема iснування та єдиностi розв'язку задачi Кошi диференцiального рiвняння першого 

порядку. 

2. Теорема про необхідні та достатні умови лінійної незалежності розв’язків лінійних 

однорідних диференціальних рівнянь. Теорема про загальний розв’язок лінійних 

однорідних диференціальних рівнянь. 

3. Формула Ліувіля - Остроградського. Формула Абеля. 

4. Лiнiйнi неоднорiднi диференцiальнi рiвняння n-го порядку зі сталими коефiцiєнтами. 

Побудова загального розв'язку. 

5. Методи побудови загального розв’язку лінійних однорідних систем диференціальних 

рівнянь. 

6. Методи побудова загального розв’язку лінійних неоднорідних систем диференціальних 

рівнянь. Формула Коші. 

7. Крайові задачі. Задача Штурма-Ліувіля. 

8. Єдиність розв’язку неоднорідної крайової задачі. Теорема про представлення розв’язку 

однорідної крайової задачі за допомогою функції Гріна. 

9. Теорiя стiйкостi. Стiйкiсть лiнiйних стацiонарних систем. Критерій Гурвиця. 

10. Теореми Ляпунова про стійкість розв’язків динамічних систем. 

11. Особливі точки систем диференціальних рівнянь. 



Література 

1. Хусаінов Д. Я., Бичков О.С. Диференціальні рівняння: Навчальний посібник. – К.: ВПЦ 

«Київський університет», 2001. – 132 с. 

2. Хусаінов Д.Я., Мусатенко І.В. Диференціальні рівняння: Навчальний посібник. – К.: ВПЦ 

«Київський університет», 2001. – 132 с. 

3. Гаращенко Ф.Г., Матвієнко В.Т. Харченко І.І. Диференціальні рівняння для інформатиків.: 

Підручник. – К.: ВПЦ «Київський університет», 2008. 

4. Гаращенко Ф.Г., Харченко І.І. Збірник задач і вправ з диференціальних рівнянь. – К.: ВПЦ 

«Київський університет», 2004. – 162 с. 

5. Гудименко Ф.С., Павлюк І.А, Волкова В.О. Збірник задач з диференціальних рівнянь.– К. 

Вища школа, 1972. –156 с. 

6. Henry Edwards & David E. Penny Differential Equations and BoundaryValue Problems. 

Computsng ad Modeling.-Third Eddition.Pearson Education,Inc. Upper Saddle, NJ 07458, 

2004. – 1104 p. 

3. Дослідження операцій 

1. Задача лiнiйного програмування. Критерiй оптимальностi базисного розв’язку задачi 

лінійного програмування . 

2. Двоїстiсть у задачах лiнiйного програмування. Теореми двоїстостi. 

3. Транспортні ЗЛП. Методи пошуку базисного розв’язку. 

4. Повністю та частково цілочисельні ЗЛП. Правильні відтини (алгоритми Гоморі 1 та 

Гоморі 2). 

5. Дискретні ЗЛП, правильний відтин (алгоритм Дальтона-Ллевеліна). 

6. Матричні ігри, їх розв’язання в оптимальних чистих стратегіях. 

7. Змішані стратегії в матричних іграх, теорема про мінімакс. 

8. Задача опуклого програмування. Теорема Куна-Такера. 

9. Задачі квадратичного програмування. Квадратичний симплекс-метод. 

10. Градієнтні методи розв’язання задач нелінійного програмування. 
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