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ТЕОРІЯ МНОЖИН 
1. Основні операції над множинами; основні співвідношення. Прямий та узагальнений 

прямий добуток. 
2. Потужність множин; порівняння множин; теорема Кантора-Бернштейна-Шредера. 
3. Бінарні відношення; основні класи бінарних відношень: еквівалентності, часткові та 

лінійні порядки, функціональні відношення. Основні операції над бінарними 
відношеннями: теоретико-множинні операції, добуток, інверсія, замкнення. 

4. Частково впорядковані множини, основні класи: лінійно впорядковані, повністю 
впорядковані множини, повні решітки, решітки, піврешітки. Трансфінітна індукція. 

5. Нечіткі множини, функції, операції  та відношення на цих множинах. Багатосортні 
операції. Основні властивості операцій.  
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2. АЛГЕБРАЇЧНІ СИСТЕМИ 
1. Алгебраїчні системи (АС); найважливіші часткові випадки: алгебри, реляційні моделі. 
2. Системи породжуючих та базиси. Конгруенції. Гомоморфізми АС. 
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3. ФОРМАЛЬНІ МОВИ ТА ГРАМАТИКИ 
1. Природні та формальні мови; семантика і синтаксис. Способи завдання формальних 

мов: граматики і автомати. Класифікація граматик і мов. 
2. Регулярні множини і вирази, праволінійні граматики, скінченні автомати: 

еквівалентність. Алгебра регулярних множин Кліні, замкненість класу регулярних 
множин. Основні алгоритмічні проблеми для регулярних множин. 

3. Контекстно-вільні граматики та мови, автомати з магазинною пам’яттю: 
еквівалентність. Алгебра контекстно-вільних  мов, замкненість класу контекстно-
вільних мов. Основні алгоритмічні проблеми для контекстно-вільних мов. 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%8C%D0%B2%D1%96%D0%B2
http://cyb.univ.kiev.ua/library/books/karnaukh-22.pdf


4. Граматики безпосередніх складових та лінійно обмежені автомати.  Алгоритмічні 
проблеми для лінійно обмежених автоматів. 

5. Автомати над деревами та мови, які акцептуються такими автоматами.        
Алгоритмічні проблеми для скінченних автоматів над деревами. 
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6. ТЕОРІЯ АЛГОРИТМІВ І МАТЕМАТИЧНА ЛОГІКА 
1. Інтуїтивні властивості алгоритмів. Формальні уточнення: частково рекурсивні 

функції, функції, що обчислюються на машинах з натуральнозначними 
(необмеженими) регістрами, машини Тьюрінга і нормальні алгоритми Маркова. 

2. Примітивно рекурсивні, рекурсивні, загально рекурсивні та частково рекурсивні 
функції. Рекурсивні та рекурсивно перераховні предикати. 

3. Алгоритмічні проблеми: розв’язні, нерозв’язні та частково розв’язні. Приклади. 
Теореми Райса, Райса-Шапіро. 

4. Алгебра логіки: булеві функції та їхня реалізація формулами; еквівалентність формул, 
нормальні форми; повнота і замкненість; теорема про повноту. 

5. Числення висловлювань: тавтології, повні системи зв’язок, аксіоматизації. 
6. Теорії першого порядку: мова, інтерпретація, основні властивості теорій, теореми 

дедукції та повноти. 
7. Формальна арифметика: теореми неповноти Геделя. 
8. Некласичні логіки: багатозначні логіки, нечіткі логіки, модальні, темпоральні, 

дескриптивні логіки. Застосування. 
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7. СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ БАЗАМИ ДАНИХ 
1. Загальні концепції СКБД; три моделі даних: реляційна, ієрархічна та мережева. 

Вимоги до СКБД. 
2. Мови маніпулювання даними для реляційної моделі: алгебра реляцій Кодда, числення 

на кортежах і доменах; еквівалентність. 
3. Мова SQL та її версії.  
4. Проектування реляційних баз даних: аномалії реляційної моделі, функціональні 

залежності, аксіоматика Армстронга, нормальні форми та декомпозиція. 
5. Захист баз даних: цілісність, безпека, адміністрування. 
6. СКБД в мережах: основні концепції, транзакції, дедлоки, паралельний доступ. 
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6. МОВНІ ПРОЦЕСОРИ 

1. Класифікація мов програмування: процедурно-орієнтовані, проблемно-орієнтовані, 
низького рівня та інші. Синтаксис і семантика. 

2. Класифікація мовних процесорів: транслятори, інтерпретатори. Основні етапи 
трансляції: лексичний, синтаксичний та семантичний аналізи, оптимізація та 
генерація коду. 

3. Синтаксичний аналіз: розбір знизу-вверх та зверху-вниз. Основні класи спеціальних 
граматик: LL(k)–, LR(k)–граматики. 

4. Семантичні програми, генератор коду, методи оптимізації коду. 
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7. АЛГОРИТМІКА 
1. Структури даних: стек, черга, куча, дерево, граф, хеш-таблиця. 
2. Алгоритми сортування та їх часові оцінки. Швидке сортування. 
3. Медіани та порядкові статистики. Мажоруючий елемент. Обробка послідовностей та 

підпослідовностей. 
4. Динамічне програмування та жадібні алгоритми. Приклади.  

http://cyb.univ.kiev.ua/library/books/redko-bui-brona-poliakov-34.djvu
http://cyb.univ.kiev.ua/library/books/redko-bui-brona-poliakov-34.djvu
http://cyb.univ.kiev.ua/library/books/volokhov-12.pdf
http://cyb.univ.kiev.ua/library/books/volokhov-12.pdf


5. Графи: методи представлення. Пошук в глибину та в ширину. Класифікація ребер. 
Топологічне сортування. 

6. Графи: зв’язність, двозв’язність, сильна зв’язність. 
7. Пошук циклів в графі. Ейлерів та Гамільтонів цикл. 
8. Пошук найкоротших шляхів: алгоритми Дейкстри, Флойда-Уоршела. Алгоритм 

Беллмана - Форда. 
9. Остовні дерева. Алгоритми Крускала та Пріма. Матриця Кірхгофа пошуку кількості 

остовних дерев. 
10. Потоки та паросполучення. Задача про максимальний потік. 
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8. ТЕХНОЛОГІЯ СТВОРЕННЯ ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 
1. Парадигми мов програмування: процедурна, функціональна, алгебраїчна, логічна, 

об’єктно орієнтована, паралельна, хмарна. 
2. Денотаційна та операційна семантики мов програмування: основні властивості, що в 

них спільного і в чому різниця. 
3. Структурне програмування: суть і основні принципи, транслювання в структурні 

програми, структурний підхід в конкретних мовах програмування. 
4. Функціональне програмування: суть і основні принципи, взаємне транслювання 

функціональних та імперативних програм. Переваги і недоліки, області застосування, 
функціональні мови програмування. 

5. Логічне програмування: основні принципи та суть, хорнівська логіка, SLD-резолюція, 
повнота, адекватність. Переваги та недоліки, області застосування, мови логічного 
програмування. 

6. Об’єктно-орієнтоване та візуальне програмування. 
7. Специфікація, верифікація, тестування програмного забезпечення. Характеристики 

якості. 
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університет", 2015. – 367 с. 

7. Sandip Ray  ScalableTechniques for formal Verification. – Springer. 
– 2010. – 236 p. 
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9. АПАРАТНЕ ТА ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ОБЧИСЛЮВАЛЬНИХ 

МЕРЕЖ 
1. Апаратні засоби мереж. 
2. Засоби обміну даними, топологія мереж, об’єднання мереж, протоколи. 
3. Мережеві операційні системи. 
4. Інтернет: принципи організації, інтерфейс. 
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