




1.  ТЕОРІЯ МНОЖИН 

1. Основні операції над множинами; основні співвідношення. Прямий та узагальнений 
прямий добуток. 

2. Потужність множин; порівняння множин; теорема Кантора-Бернштейна-Шредера. 
3. Бінарні відношення; основні класи бінарних відношень: еквівалентності, часткові та 

лінійні порядки, функціональні відношення. Основні операції над бінарними 
відношеннями: теоретико-множинні операції, добуток, інверсія, замкнення. 

4. Частково-впорядковані множини; основні класи: лінійно впорядковані, повністю 
впорядковані множини, повні решітки, решітки, піврешітки. Трансфінітна індукція. 

5. Основні топологічні конструкції: топологія, засоби введення топологій, неперервність, 
конкретні топології, топологія Скотта. 

6. Нечіткі множини, функції, операції  та відношення на цих множинах. Багатосортні 
операції. Основні властивості операцій.  
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2. АЛГЕБРАЇЧНІ СИСТЕМИ 

1. Алгебраїчні системи (АС); найважливіші часткові випадки: алгебри, реляційні моделі. 
2. Системи породжуючих та базиси. Конгруенції. Гомоморфізми АС. 

ЛІТЕРАТУРА 

1. Сергієнко І.В., Кривий С.Л., Провотар О.І. Алгебраїчні аспекти інформаційних технологій.                             
К.: Інтерсервіс, 2018. – 410 с. 

2. Joseph J. Rotman. Advanced Modern Algebra. – 3 (Graduate Studies in Mathematics). – AMS, 2015. – 
709 с. (англ.) 

3. Thomas W. Hungerford. Algebra. – 8th Edition (Graduate Studies in Mathematics). – Springer, 2003. – Т. 73. – 
504 с. (англ.) 
 

3. ФОРМАЛЬНІ МОВИ І ГРАМАТИКИ 

1. Природні та формальні мови; семантика та синтаксис. Способи завдання формальних 
мов: граматики та автомати. Класифікація граматик і мов. 

2. Регулярні множини та вирази, праволінійні граматики, скінченні автомати: 
еквівалентність. Алгебра регулярних множин Кліні, замкненість класу регулярних 
множин. Основні алгоритмічні проблеми для регулярних множин. 

3. Контекстно-вільні граматики та мови, автомати з магазинною пам’яттю: 
еквівалентність. Алгебра контекстно-вільних мов, замкненість класу контекстно-
вільних мов. Основні алгоритмічні проблеми для контекстно-вільних мов. 
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4. ТЕОРІЯ АЛГОРИТМІВ І МАТЕМАТИЧНА ЛОГІКА 

1. Інтуїтивні властивості алгоритмів. Формальні уточнення: частково рекурсивні функції; 
функції, що обчислюються на машинах з необмеженими регістрами; машини Тьюрінга 
і нормальні алгоритми Маркова. 

2. Примітивно рекурсивні, рекурсивні, загально рекурсивні і частково рекурсивні 
функції. Рекурсивні та рекурсивно перераховні предикати. 

3. Алгоритмічні проблеми: розв’язні, нерозв’язні і частково розв’язні. Приклади. Теореми 
Райса та Райса-Шапіро. 

4. Обчислювальні функціонали: монотонність, неперервність. Приклади. 
5. Теореми Кліні про нерухому точку обчислювальних функціоналів. 
6. Алгебра логіки: булевські функції та їхня реалізація формулами; еквівалентність 

формул, нормальні форми; повнота та замкненість; теорема про повноту. 
7. Числення висловлювань: тавтології, повні системи, зв’язок, аксіоматизації. 
8. Теорії першого порядку: мова, інтерпретація, основні властивості теорій, теореми 

дедукції та повноти. 
9. Формальна арифметика: теореми неповноти Геделя. 
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5. АЛГОРИТМІКА 

1. Структури даних: списки, реберний список з подвійними зв’язками, стек, черга, 
зчеплена черга,  куча, k-d-дерево, дерево відрізків, дерево інтервалів, граф, хеш-
таблиця. 

2. Геометричні структури: Діаграма Вороного, трангуляція Делоне. 
3. Алгоритми сортування та їх часові оцінки. Швидке сортування. 
4. Медіани та порядкові статистики. Мажоруючий елемент. Обробка послідовностей та 

підпослідовностей. 
5. Динамічне програмування та жадібні алгоритми. Приклади.  
6. Графи: методи представлення. Пошук в глибину та в ширину. Класифікація ребер. 

Топологічне сортування. 
7. Графи: зв’язність, двозв’язність, сильна зв’язність. 
8. Пошук циклів в графі. Ейлерів та Гамільтонів цикл. 
9. Пошук найкоротших шляхів: алгоритми Дейкстри, Флойда-Уоршела. Алгоритм 

Беллмана - Форда. 
10. Остовні дерева. Алгоритми Крускала та Пріма. Матриця Кірхгофа пошуку кількості 

остовних дерев. 
11. Потоки та паросполучення. Задача про максимальний потік. 
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6. МОВНІ ПРОЦЕСОРИ 

1. Класифікація мов програмування: процедурно-орієнтовані, проблемно-орієнтовані, 
низького рівня та інші. Синтаксис і семантика. 

2. Класифікація мовних процесорів: транслятори, інтерпретатори. Основні етапи 
трансляції: лексичний, синтаксичний та семантичний аналізи, оптимізація та генерація 
коду. 

3. Синтаксичний аналіз: розбір знизу-вверх та зверху-вниз. Основні класи спеціальних 
граматик: LL(k)–, LR(k)–граматики. 

4. Семантичні програми, генератор коду, методи оптимізації коду. 
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7. МЕТОДИ ПРОГРАМУВАННЯ 

1. Структурне програмування: суть і основні принципи, транслювання в структурні 
програми, структурний підхід в конкретних мовах програмування. 

2. Функціональне програмування: суть і основні принципи, взаємне транслювання 
функціональних і імперативних програм. Переваги та недоліки, області застосування, 
функціональні мови програмування. 

3. Логічне програмування: суть і основні принципи, хорнівська логіка, SLD-резолюція, 
повнота, адекватність. Переваги та недоліки, області застосування, мови логічного 
програмування. 

4. Специфікація, верифікація, тестування програмного забезпечення. 
5. Сучасні тенденції в методах програмування. 
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8. ОБЧИСЛЮВАЛЬНА ГЕОМЕТРІЯ ТА КОМП’ЮТЕРНА ГРАФІКА 

1. Геометричний пошук. Задача локалізації точки. Основні методи розв’язання: метод 
смуг, метод ланцюгів,  метод деталізації триангуляції. 

2. Геометричний пошук. Задача регіонального пошуку. Основні методи розв’язання: 
метод k-d-дерева, метод дерева регіонів, метод локусів.  

3. Побудова статичної опуклої оболонки. Основні методи: метод Грехема, метод 
«швидкобол», метод «розділяй та пануй».  

4. Побудова динамічної опуклої оболонки. Основні методи: опуклої оболонки: метод 
Препарата, метод Овермарса-ван Лювена.  

5. Задачі близькості. Пошук найближчої пари методом «розділяй та пануй».  
6. Задачі близькості. Побудова Діаграми Вороного методом «розділяй та пануй». 
7. Обробка зображень. Фільтри: BOXFILTR, МЕДІАННИЙ ФІЛЬТР, ГАУСІВ ФІЛЬТР.  
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9. АНАЛІЗ ДАНИХ 

1. Поняття даних. Типи даних. Типи шкал, їх особливості.  
2. Методи статистичного аналізу даних. 
3. Класифікація даних.  
4. Формула Байєса. Алгоритм наївного байєсівського класифікатора.  
5. Дискримінантний аналіз. 
6. Методи факторного   аналізу. Метод головних факторів. 
7. Метод головних компонент. Методи зниження розмірності. 
8. Алгоритм k-найближчих сусідів.  
9. Метод опорних векторів. 
10. Дерево  рішень.  
11. Основні методи кластеризації. 
12. Основні кроки алгоритму k-Means. 
13. Алгоритми кластеризації (ієрархічна модель,  BFR, CURE, GRGPF). 
14. Алгоритми кластеризації для потокових даних. 
15. Методи аналізу часових рядів. Модель типу ARMA.  
16. Методи аналізу часових рядів. Модель типу ARIMA. 
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5. Королюк В.С., Боровських Ю.В. Асимптотичний аналіз розподілів статистик. – К.: Наукова думка, 

1984. – 301 с. 
6. Іващенко П.О., Семеняк І.В., Іванов В.В. Багатовимірний статистичний аналіз. – Харків: Основа, 1992. 

– 144 с. 
 

10. ТЕХНОЛОГІЇ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ 

1. Бінаризація зображень. Алгоритм Кені. Алгоритм Оцу. 
2. Лінійна і нелінійна корекція.  
3. Згортка і фільтрація. Фільтри: BOXFILTR, МЕДІАННИЙ ФІЛЬТР, ГАУСІВ ФІЛЬТР. 
4. Зв’язані компоненти. 
5. Класифікація зображень, основні етапи отримання евристичних ознак.  LOG, DOG, 

Ключові точки. Детектор Харіса. 
6. Дескриптори ознак зображення: HOG, SURF, SIFT. 
7. Нейромережеві методи розв’язання задач комп’ютерного зору. 
8. Виявлення об’єкта ( Object Detection). Методи. 
9. Семантична сегментація, метрики ( Object Segmentatio). Методи. 
10. Відслідковування об’єктів, оптичний потік (Object Tracking, optical flow).Методи. 
11. Обробка природної мови. Основні задачі 
12. Архітектури систем обробки природної мови. 
13. Типізація природниx мов. Вплив мовотворення на лексичну, синтаксичну та 

семантичну структуру мови 
14. Морфологія, словники. 
15. Регулярні вирази, нормалізація тексту, редакторська відстань.  
16. N-грамні моделі мови. 
17. Граматики залежностей та їх парсинг.  
18. КВ-граматики, їх розширення та парсинг.  
19. Онтологічні бази знань.  
20. Векторна семантика і векторизація. Текст, зв’язність тексту. 
21. Іменовані сутності, розв’язання мовних посилань. 
22. Нейромережеві мовні моделі. 
23. Машинний переклад.  
24. Діалогові системи. 
25. Здобуття інформації. 
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КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ 

 
Вступне випробування проводиться у письмовій формі. Питання у білетах 

оцінюються таким чином: 

 30 балів за теоретичне питання №1; 

 30 балів за теоретичне питання №2; 

 40 балів за практичне завдання. 
 
Результуючий бал переводиться у 200-бальну шкалу (переведення відповідності балів 

вступного іспиту зі спеціальності до шкали 100-200 наведено у Таблиці 1). Загальний час, 
відведений на складання іспиту з фаху, не перевищує дві (астрономічні) години. 
Мінімальна позитивна оцінка іспиту з фаху складає 100 балів. Особи, які отримали на іспиті 
з фаху менше 100 балів, позбавляються права на участь у конкурсі на зарахування за 
обраною спеціальністю. 
  
 

ВІДПОВІДІ НА ПИТАННЯ У БІЛЕТІ ОЦІНЮЮТЬСЯ ЗА ТАКИМИ 
КРИТЕРІЯМИ І БАЛАМИ: 
 

180-200 балів  «відмінно»  заслуговує вступник у разі глибокого розуміння 
теоретичних концепцій та прикладного аналізу завдання; відповідь повністю висвітлена та 
відповідає вимогам всебічного системного і глибокого знання програмного матеріалу; 
чіткому володінню понятійним апаратом, методами та інструментами, передбаченими 
програмою дисципліни. У відповіді продемонстровано здібності у розумінні, викладі та 
використанні програмного матеріалу. 

 

140-179 балів  «добре»  заслуговує вступник у разі чіткого представлення 
теоретичних вмінь і навичок у контексті спеціалізації; всі завдання повністю виконані без 
суттєвих помилок або з незначними помилками; відповідь демонструє виявлення знань 
основного програмного матеріалу, володіння теорією та необхідними методами, 
передбаченими програмою; вміння використовувати їх для вирішення типових ситуацій, 
припускаючи окремі незначні помилки. 

 

100-139 балів  «задовільно»  заслуговує вступник у разі здатності до самостійного 
виконання завдання з використанням базових знань; у відповіді присутні значні прогалини 
у знаннях основного програмного матеріалу: не досить упевнено володіє окремими 
поняттями, методами та теорією, про шо свідчать принципові помилки під час їх 
використання. 

 

0-99 балів  «незадовільно»  відповідь демонструє обмежене розуміння завдання і 
недостатню здатність застосовувати теоретичні знання та практику, що призводить до 
неправильних висновків та помилок у виконанні практичного завдання. 

 
  



Таблиця 1 
 

Переведення балів вступного іспиту зі спеціальності до шкали 100–200 
 

Бал за шкалою університету 
(100-бальна шкала) 

Бал за шкалою 
100–200 

90 – 100 180 – 200 

75 – 89 140 – 179 

60 – 74 100 – 139 

0 – 59 0 – 99 

 
 
 




