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I'osioBa HayKOBO-METOXUYHOI KOMicCii JIropmuna OMEJIBUYK




HaBuanpha mucrumiina “MeToju mapanelbHUX OOYUCIICHB” € CKIIaJIOBOK0 OCBITHBO-TPOQECiiHHOT
NporpamMu MiITOTOBKK (axiBIliB 32 OCBITHHO-KBaiQiKaliiHUM piBHEM «0OakaiaBp» Tany3i 3HaHb
“Iadopmaruka” 3i cienianbHocTi 122 ,, KoM’ rorepHi Hayku™.

Buknanaetbest y 7 cemectpi 4 kypey B 0ocasi — 120 rop.

1. Mera jpucuumiinm — HaOyTTs CTyJeHTaMH KOMIIETEHIIi, 3HaHb Ta YyMiHb Ha PiBHI
BUKOPHCTAaHHS HOBITHIX JOCSTHEHb Yy TapajeibHOMY IPOrpaMyBaHHI MYJIbTHIIPOIIECOPHUX
CHCTEM Ta BHMCOKONPOAYKTHBHHX OOYHCIICHb, HEOOXITHUX JUIS CYYaCHHUX KOMIT FOTEPHHUX 1
MPOTpaMHUX TEXHOJIOT1H BIAMOBIHO 0 KBajidikamii criemiaabHOCTi (haxiBus 3 iHPOPMATHKH.

2. Ilonepeani BUMOTHY 10 ONAHYBAHHA 200 BUOOPY HABYAJIBLHOI AMCHUILIIHYU (3a HaAA8HOCMI):

1. 3namu: 0a30Bi TOHATTS MaTEeMAaTHYHOI JIOTIKH 1 Teopii alropuTMiB, apXiTeKTypH
KOMIT' FOTEPHHUX CUCTEM, MaTeMaTHYHOTO aHalli3y, popMabHUX MOJEJIEH aIrOPUTMIB Ta CKIAHOCTI

AITOPUTMIB.

2. Bmimu: BUKOHYBAaTH CTPYKTYpH3aIlill0 MpOrpaM Ha He3aJekHI (PparMeHTH OOYMCIICHB 3
ypaxyBaHHSAM ITbOBOI apXiTEKTYpH TapalieIbHOI CHCTEMH, a TaKOXK IPOBOJUTH OI[IHKH
NPOTYKTHBHOCTI MAPAJIETBHOTO MTPOTPAMHOTO 3a0e31CUCHHS.

3. Bonooimu 3acobamu: CUHXpOHI3aIil Ta B3a€MOJIi MapalieIbHUX MPOLECIB Y Cy4aCHHX
MOBax nporpamyBaHHsA (java abo C#).

3. AHOTALlis1 HABYAJIBLHOI JUCIUILTIHH:

HopMmaTuBHa HaBuajgbHa IUCHUILTIHA “MeToaM mMapaleidbHUX OOYHCICHB € CKIaJ0BOIO
IUKITy TIpodeciifHol miAroToBKH (haxiBIiB OCBITHhO-KBami(ikamiiHOTO piBHS "OakamaBp" eanysi
snanb 12, IHdopmariiiai TexHonorii” 31 cneyianvrocmi 122 , KoMII'HOTepHI HAYKU”, 0CGIMHbO-
npogeciinoi npoecpamu — JHpopmarrka”. lleii kypc moTpiOCH ans TIMOIIOrO BUBYCHHS
HOPMAaTHUBHHUX JUCIMIUTIH 0aKamaBpChKOI MpOTrpaMM 3 CHCTEMHOTO IpOrpaMyBaHHA —Ta
iH(hOpMAaIliHHUX TEXHOJIOTiH, a TAKOX HU3KH CTEUKYPCiB BiAMOBITHOTO HATIPSIMY.

(4 kpeoumu ECTS) 30kpema: nexyii 42 200., koncyromayii — 2 200., camocmitina poboma — 76 200. Y
Kypci nepenbadeHo 2 yacmuHnu Ta 2 KoHmponvHi pooomu. 3aBepUIyETHCS TUCIUILTIHA — ICTUTOM.

B pesynbraTi BUBUCHHSI HABUAIBHOI TUCIIUIUTIHU CTYICHT TOBHHEH:

3HATU: BUAM 1 PIBHI MapamenizMy ormepaniii B KOMI IOTEPHUX CUCTEMax; XapaKTEePUCTUKH
apXITEKTypH MYJIBTHIIPOIIECOPHUX CHUCTEM; MapauIMU MapajelbHOTrO0 MpOrpaMyBaHHS; 3aco0M
IpOrpaMyBaHHSI CUCTEM TapajelbHUX OOYHCIIECHb 31 CIUIBHOI MaM’sATTIO; MPOOJIEeMH TYIHKIB Ta
B3a€MHOTO BHKJIIOUYEHHS Ta iX METOAM BHUPINICHHS; MOJENb TapalieIbHUX OOYUCICHb 3
PO3IIONIICHOI0 TIaM ATTIO; KpHUTEpii €(PEeKTHBHOCTI MapalellbHUX aJrOPUTMIB; METOIU PO3POOKH
napanelbHUX Iporpam;

BMIiTH: BUOUpPATH apXiTEKTypy MyJbTHIPOLECOPHOI CHUCTEMH JUIS BiJIOBIHOTO Kiacy
NPUKITATHIX 337a4; KOPUCTYBATUCH BIAMOBIIHUMH LUTBOBIH apXiTEKTypi 3ac00aMu MapasieIbHOTO



NpOrpaMyBaHHs; PO3POOJIATH TapajeibHI alrOPUTMU PO3B’SI3YyBaHHS MNPHUKIATHHUX 33724
OIIIHIOBATH €(PEKTHBHICTh MapaliebHUX alTOPUTMIB 32 BHOPAHUMHU KPUTEPiIMHU.

Micue pucnuniaiau. HopmaruBHa HaBuanbHa JUCHUIUIIHA ,,MeToaW mapanenbHUX
o0uKcIieHs” € CKIIaJI0BOI0 LUKy MpodeciiHol MiAroToBKH (axiBIiB OCBITHHO-KBaJi(iKaliifHOTO
piBHs OakanaBpa.

38’5130k 3 iHmMMH aucuumiinaMu. Jucimmutina “Meronu mapaneiabHUX OOYUCICHB €
0a30BOIO /ISl 3aCBOEHHS BCIX IHIIMX KypCiB Ta CHEUKYpPCIB NPOrpaMiCTCHKOTO CIPSIMyBaHHS,
OKPEeMHX PO3iJIiB TEOpii aNTOPUTMIB Ta MATEMATHYHOT JIOTIKH.



4. 3aBnanHs (HAaBYAJIbHI mimi):

HaOyTTS 3HaHb, YMiHb Ta HABWYOK, (OPMYBaHHS KOMIICTEHTHOCTEW Ha piBHI HOBITHIX
JOCSATHEHBb y c(epi METONiB NpOrpaMyBaHHS IMapajelbHIX BHCOKOIPOJAYKTHBHHAX OOYHCIICHb Ha
MYJIBTHIIPOIIECOPHUX CHCTEMaxX BiAMOBIIHO 10 KBamiikamii «bakanaBp 3 KOMI IOTEPHUX HAYK».

30KkpeMa, pO3BHBATH 3ATHICTh PEaji30ByBaTH BHUCOKONPOIYKTHBHI OOYMCIIEHHS HAa OCHOBI
XMapHHX CEpBICIB 1 TEXHOJOTiH, TMapalelbHUX 1 PO3MOAUICHUX OOYHCICHb NpU po3poOri i
eKCIUTyaTalii po3IoIiJICHHX CUCTEM TapalielbHoi 00poOKH iH(popMarii.

5. Pe3yabpTaTi HABYAHHSA 32 IUCHUILTIHOKO:

Pe3yabtar HaBuanus (PH) Mertoau
. Lo ®opmu (Ta/a iHoBaHHA Ta | BigcoTok
(1. 3matu; 2. BMiTH; 3. KOoMyHiKanis; 4. op . (ra/abo . oniHIO N -[lco 0 y
aBTOHOMHICTb Ta BillIOBiJaJIbHICTD) MeTOAM i TeXHOJIOTIT) NOPOroBUH MIJICYMKOBI
BHKJIAIaHHSA i KpuTepii i ominmi 3
Kon Pe3y.bTaT HABYAHHSA HABYaAHHA OLHIOBAHHS (32 | AMCHUILIIHA
HeoO0XiTHOCTI)
PH L . .. |Jexyin Koumponvna 16%
3uamu BuAM 1 piBHI mapanenisMy omepauiii B :
1.1 , poboma, icnum
-1 |koMm’roTepHHX  cHCTeMax;  XapaKTEePUCTHKH
apXiTeKTypH  MYJBTHIIPOLECOPHUX  CHCTEM;
Mapajiur My MapaienbHOro NporpaMmyBaHHs
. . Jlexyia
PH Bmimu BUOUpaTH apXiTeKTypy "
2.1 MYJIBTHIPOIIECOPHOI CHCTEMH IS BiIIOBIIHOTO
KJIacy NPUKJIAJHUX 3a]a4
PH . . . . .., | Jlexyis, camocmitina Konmponvna 22%
Bmimu KOpUCTYBaTHCh BiOIOBIJHUMH LiNTBOBIi i
22 . . poboma poboma, icnum
-4 | apXiTeKTypi 3acobamMu 1apajensHOro
[porpaMyBaHHs
. . Jlexyia
PH Bmimu  po3poOiATH  IapajenbHi  alrOpUTMH "
2.3 PO3B’SI3yBaHH MPUKIAIHUX 33134
PH |3uamu  3acobm  mporpamyBaHHS — CHCTeM |Jlexyis, camocmitina
1.2 |mapanembuux 004HCIIeHb 31 CIUIBHOI IaM’ TTIO; | poboma
IpoOJIeMH TYNHUKIB Ta B3a€MHOTO BHKIIOYECHHS
Ta iX METOI! BUPIIICHHS
PH |Bmimu ouiHoBaTH e(pEKTUBHICTh MapaieibHUX | camocmiiina poboma Konmponvna 44%
2.4 ITOPUTMIB 32 BUOpaHUMU KPUTEPIsIMU poboma, icnum
PH |3namu xputepii eQpeKTUBHOCTI napanenbHuX |Jlexyis Koumponvna 18%
1.3 ITOPUTMIB; METOAM PO3POOKH HapajlelbHHUX poboma, icnum

nporpam

6. CniBBiTHOIIIEHHS pe3yJbTATIB HABYAHHA JUCHMILIIHM i3

HaBYaHHHA

NMporpaMmHMMH pe3yjabTaTaMu




PeSy.]'Il)TaTI/I HaBYaHHA

PH | PH | PH | PH | PH | PH | PH
AUCHHUILITHA
1.1 |21 2223 |12 |24 |13
IIporpamMHi pe3yibTaTH HABYAHHS
(3 onucy ocgimuvoi npozpamu,)
IIPH16. BuxonyBaTH mapaieinbHi Ta pO3MONUICHI| + + + +
OOYMCIICHHS, 3aCTOCOBYBAaTH YHCEJIbHI METOAU Ta
QITOPUTMH Ui TapaielbHUX  CTPYKTYp,  MOBHU
napajeIbHOTO  TMPOTpamMyBaHHA TIpH  po3podmi  Ta
eKCIUTyaTarii napasesbHOro Ta  PO3MOAUICHOTO
IpOrpPaMHOTo 3a0€3MeYCHHS.
IIPH18.2. AmanizyBaTH, OIIHIOBaTH 1 BHOHWpaTH + + + +

IHCTpYMEHTaJIbHI Ta 00YMCIIIOBAIBHI 3aCO0H, MapaIirMH,
TEXHOJIOT1l, aJXrOPUTMIYHI 1 TMPOTpaMHi pIMICHHS TMpH
NPOEKTYBaHHI Ta PO3pOOII MPOrPAMHUX CHCTEM.




7. Cxema ¢popMyBaHHS OLIHKH.
7.1 @®opmMu OLiHIOBAHHS CTY/IEHTIB:

- ceMecTpOBe OI[iHIOBAHHA:
1. Konmpoavna poooma 1: PH 1.1, PH 1.2, PH 1.3 — 30 6anie/18 banis.
2. Konmponvua poooma 2: PH 2.1, PH 2.2, PH 2.3, PH 2.4 - 30 6anie/18 6axis.

- miicyMKoBe ouiHoBaHHs (Y opmi icnury)
- MAKCUMATbHA KiTbKICMb 0ani8 AKi Moicymv Oymu ompumani cmyoenmom: 40 dbanig;
- pe3yibmamu HaguauHsl axi Oyoyms oyintogamucsy: PHI.1, PH1.2, PH1.3, PH2.1, PH2.2, PH2.3,
PH2.4;
- popma nposedenns: nucomosa poboma.
- 6UOU 3A80AHD:
CTpykTypa ek3amMeHaliifHOI po60TH Ta KpUTepii OiHIOBAHHS:

1. TeopernuHe 3amuTaHHs 3 MOJETI MapaieIbHUX 00UHCIIeHb 31 cribHO nam’stTio (PH1.1).

2. TeopernuHe 3anuTaHHs 3 MOJETI MapaieIbHUX 004YHCIIEeHb 3 posnoaiieHoto nam’sttio (PH1.2).
3. TeoperuuHe 3aUTaHHS 3 METOIIB OLIHKH MPOAYKTHBHOCTI Ta METOIB PO3POOKH MapaieabHIX
nporpam(PH1.3).
4. TecroBe 3aBJaHHs 13 3ac001B CHHXpOHI3allii mapanenpHux npouecis (PH2.1).
5. TecroBe 3aBnanHs i3 3ac00iB 0OMiHY MOBIZOMIICHHSMH MapajieiabHuX npouecis (PH2.2).
6. TecroBe 3aBAaHHs 3 KpUTEPIiB MPOAYKTUBHOCTI MapanensHux nporpam (PH2.3).
7. TecroBe 3aBAaHHs 3 METOJIIB pO3p00KHU napaienbuux nporpam (PH2.4).
Kpurepii oniHioBanns ek3ameHauiiiHoi podoTu
3aBaanus Bunawm 3aBiann MakcuMaJabLHuH Bcnoro Bigcorkis
BiZICOTOK 32 3aBAaHHSI (0agiB)
(6am)
3aBnanns 1, 2, 3 [TuceMmoBe 3anuTaHHs 3 Kypcy o 12% (5,3 GauiB) 36% (16 GauiB)
3aBnanus 4,5, 6,7 [TucermoBe 3aBaHHs ITo 16% (6 GauniB) 64% (24 GauniB)
Bceboro 100% (40 6aiB)
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31.

/s ompumanns 3a2anbHoi NO3UMUGHOT OUIHKYU 3 OUCUUNTIHU OUIHKA 3a icnum He Moice Oymu menuioro 24 oanie.

3anuTaHHsA 1Js1 MiATOTOBKH /10 iCIUTY

Bun i piBHI mapanenismy ornepariii B KOMIT IOTepHUX CHCTEMaXx.
XapaKTEePUCTHKH apXiTEKTYPU MYJIBTUIIPOIIECOPHUX CHCTEM.
TakcoHOMIsl apXiTEKTyp MYJIBTHUIIPOLIECOPHUX cUCTeM 3a DIIiHHOM.
[Mapagurmu mapaneabHOTO MPOrpaMyBaHHS 33 JaHUMH

[Tapamurmu napanenbHOTo NpOrpaMyBaHHs 332 KEpyBaHHIM
[ToTokoBa mapaaurmMu napajaeabHOr0 NporpaMyBaHHs

[ToHATTS KPUTUYHOT CeKii Ta B3aEMHOTO BUKJIFOUSHHS IPOLIECIB.

ITizxoau 10 NpOrpaMHOro BUPILIEHHS MPOOIEMHU B3aEMHOI'O BUKJIFOUEHHS MIPOLIECIB.

AJ'IFOpI/ITM I[eKKepa JJI1 B3AEMHOI'O BUKJTFOYCHHA HpOI_ICCiB.

. binapni cemadopu Ta ix 3acTocyBaHHSI.

. 3aranbHi cemadopH Ta iX 3aCTOCYyBaHHS.

. 3amaya npo obmexenwuii 0ydep

. 3aco0u CHUHXPOHI3aIlil KpUTUIHUX 00IacTeH.

. [Ipobniema TymnukiB Ta 3aco0u i po3B’s3aHHS.

. 3aco0u cHMHXpOHI3aIli1 MOHITOPIB.

. [pedikcHi xomanau ikcTpu.

. 3aco0u mporpamyBaHHs OOMiHIB TIOBITOMIICHHSIMH

. 3aco0u mporpamMmyBaHHS BiJJIaJICHOTO BUKIIHKY

. Mozgeni RAM i PRAM n1s OLIHKYM CKIJIQIHOCTI OOYNCIICHB.

. MynbTunponecopHe NpUCKOPEeHHs TapalieIbHUX 00UNCIICHb.

. EQexTuBHICTh MapanenbHuX 00YHCIICHb.

. Kpurepiii iiHu 1711 IPOYKTUBHOCTI TTapasieIbHUX 00YHCIICHb.

. 3axoH AMpana.

. IIpuaun bpenra.

. SIBUIIle HAKOMIMYEHHS JaHUX VI CYTNIEPIIiHIHHOTO MPUCKOPEHHS.
. SIBu1IEe HaJIEKHOTO BUOOPY HAOOPY NaHUX JUISl CYNEpIIiHIHOTO MPUCKOPEHHS.
. SIBuie ckiamHoi 3BOPOTHOT GQYHKII JIJIsl CyHepIiHIiHHOTO MPUCKOPEHHS
. Meron 6anaHcoBaHOro Jepesa.

. MeTon "po3noainsii Ta Biagaproi”.

. CyuacHi inTep¢eiicu A5 napanesibHOro nporpaMyBaHHs.

OcHoBHi nousTTs KoHnenmiin MPI ta OpenMP.

Cmyoenm ne donyckaemucsa 00 icnumy, AKuio nio wac cemecmpy Haopas menuie uixic 36 oanie. Cmyoenm

odonyckaemuca 0o icnumy 3a ymosu suxonaruns 70% nepeddauenux nianom 1a6opamoprux pooim.

7.2 Oprani3anis oliHIOBAHHS

Tepminu npoBeaeHns: GopM OLiHIOBAHHS:
1. Konmpoavna pobomu 1: 00 7 musicHa cemecmpy.

2. Konmponvua poboma 2: 0o 14 mudicusi cemecmpy.

CTyzeHT Mae mpaBO Ha OJHE IEPEeCKIaJaHHsi KOHTPOJBHOI POOOTH 3 MOKIHUBICTIO
oTpuMaHHs He Ounbie 80% momnepenHbO BU3HAueHHX OaniB 3a poboTy. TepMiH nepeckiagaHHs

BHU3HAYA€THCA BUKIAJa4CM.

V pasi HesIKICHOrO BUKOHAHHS JIaOOpaTOpHOI poOOTH, BUKJIA/lay Ma€ MpaBO HE 3apaxyBaTH

nabopatopHy poOoTy, ab0 3HH3UTH 3a Hei Oaiu.



CTyneHT Mae MpaBo 3/1aBaTH JIA00OPAaTOPHI POOOTH MicCIs 3aKiHUYCHHS BU3HAYCHOTO U HUX
TepMiHy, aje 3 BTpaTolo 10% OaiiB 3a KOKEH THXKAEHb, SKMH NMPOUIIOB 3 MOMEHTY 3aKiHUEHHS
TepMiHy i1 37aui.

7.3 lIkaJia BiAnmoBiaHOCTI OLIHOK

Biaminno / Excellent 90-100
Joodpe / Good 75-89
3anoBinbHo / Satisfactory 60-74
He3apnoBinbho / Fail 0-59

8. CTPYKTYPA HABYAJIBHOI JUCHUILIIHA. TEMATUYHUN TIJIAH
JEKIIA I CEMIHAPCBKUX 3AHSTH

No Kinpkicts ronus
o Haspa remu Texuit CamocriiiHa
pobota
Yactuna 1. IlapaneabHi 004nc/ieHHs: HA MoJeJTi 3i
CIVIBHOIO IaM’ATTIO
Tema 1. Bctyn. OcHOBHI eTany po3BUTKY MYJIbTHIPOIIECOPHUX
1 | cucrem. 1 2
Camocmitina poboma: onpayioanus 1ekyiiuno20 mamepiaiy.
Tema 2. Bumu ta piBHI mapayienizmMy onepariii B KOMIT I0TepHIX
2 | cucremax. 1 2
Camocmitina poboma: onpayo8anus 1eKyitinoeo Mamepiay.
Tema 3. XapakTepUCTUKU apXiTEKTYPH Ta TAKCOHOMis
3 | apxiTeKTyp MyJIbTHIIPOIIECOPHHUX CHCTeM 3a M. DiHHOM. 1 2
Camocmitina poboma: onpayioanus 1eKyiiuno20 mamepiaiy.
4 Tema 4. [lapagurma napasneibsHOro NporpaMyBaHHs 3a JaHUMHU. 1 4
Camocmitina poboma: onpayiosanus 1ekyiiuno2o mamepiany.
Tema 5. [Tapagurma napanesbHOTO MPOrpaMyBaHHS 32
5 | KepyBaHHSIM. 1 4
Camocmitina poboma: onpayo8anus 1eKyitinoeo Mamepiay.
¢ | Tema 6. IloTokoBa mapagurma mapaneabHOTO IPOrPaMyBaHHS. 1 4
Camocmitina poboma: onpayio8anns 1eKyiuno20 mamepiay.
Tema 7. [TOHATTS KPUTUYHOI CEKITiT Ta B3aEMHOTO BHKIIIOYCHHS
7 | mpouecis. 1 2
Camocmitina poboma: onpayio8anus 1eKyiiuno20 mamepiaiy.
Tema 8.OcHOBHI miAX0W 0 BUPINIEHHS MPOOIEMH B3a€EMHOTO
8 | BUKIIOYEHHS MPOIIECIB. 1 2
Camocmitina poboma: onpay08anus 1eKyitinoeo Mamepiay.
Tema 9.Anroputm Jlekkepa 1Jist B3AEMHOTO BUKIIIOUEHHS
9 | mportecis. 1 4
Camocmitina poboma: onpayioanus 1ekyiiuno2o0 mamepiaiy.
10 | Tema 10. binapHi ta 3aranbHi cemapopu. 1 2




Camocmitina poboma: onpayio8ants J1eKyiiuHo2o Mmamepiary.

11

Tema 11.3actocyBanHs cemadopis.
Camocmitina poboma: onpay08anus 1eKyitinoeo Mamepiay.

12

Tema 12. CunxpoHi3ariist 3aco6aMu KpUTHIHHX 00JIacTel.
Camocmitina poboma: onpayo8anus 1eKyitinoeo Mamepiay.

13

Tema 13. 3acTocyBanHs 3ac00iB CHHXPOHI3AIT KPUTUIHHX
o0nacTei.
Camocmitina poboma: onpayro8anus 1eKYitiHoco Mamepiay.

14

Tema 14. CunxpoHizailist 3aco0aMu MOHITOPIB.
Camocmitina poboma: onpayro8ants 1eKYitiHoco Mamepiay.

15

Tema 15. 3acTocyBanHs 3ac00iB CHHXpOHI3aIlii MOHITOPIB.
Camocmitina poboma: onpayo8anus 1eKyitinoeo Mamepiay.

Konrponpna pobdora 1

Bceroro o yactui 1

20

38

YacTuna 2. [1apajesibHi 004uc/IeHHS HA MoJeJIi 3
PO3MOIiIeHOI0 NaM’ITTIO

16

Tema 16. IpedikcHi komanmu JifikcTpu.
Camocmitina poboma: onpayo8anus 1eKyitinoeo Mamepiay.

17

Tema 17.3acobu nporpaMmyBaHHS OOMiHIB MTOBiJJOMJICHHSIMH.
Camocmitina poboma: onpayro8anus 1eKyitiHoeo Mamepiay.

18

Tema 18. 3acobu nmporpaMmyBaHHs BiJIJJAJICHOTO BUKJIHKY.
Camocmitina poboma: onpayio8anus 1eKyiiuno2o mamepiaiy.

19

Tema 19. CyuacHi iHTepdelicu mapaneasHOro IPorpaMyBaHHs:
PVM Tta MPL
Camocmitina poboma: onpay08anus 1eKyitinoeo Mamepiay.

20

Tema 21. OcuoBHi nmousatTs crannapty MPI ta OpenMP.
Camocmitina poboma: onpayiosanus 1eKyiiuno20 mamepiaiy.

21

Tema 21. Mogeni RAM i PRAM 11 OLiHKH CKIaIHOCTL
00YHCIICHD.
Camocmitina poboma: onpayiosants 1eKyiiHo2o Mamepiaiy.

22

Tema 22. Kpurepii npoyKTUBHOCTI MapasieIbHUX 00UYHCIICHb:
MYJBTUIPOLIECOPHE IPUCKOPEHHS.
Camocmitina poboma: onpay08anus 1eKyitinoeo Mamepiay.

23

Tema 23. Kpurepii npoXyKTHBHOCTI TapaieIbHUX OO0YHCIICHB!
e(eKTHUBHICTH Ta IliHa TapaJeIbHOTO alITOPUTMY.
Camocmitina poboma: onpayro8anus 1eKYitiHoco Mamepiay.

24

Tema 24. 3akon AMmpaana.
Camocmitina poboma. onpayr08anus 1eKYitino2o mamepiany.

25

Tema 25. Moeni eBONOLIOHYIOUNX MapalleIbHUX 00YHCICHb.
Camocmitina poboma: onpayro8anus 1eKYitiHoco Mamepiay.

26

Tema 32.[1punuun bpenra.
Camocmitina poboma: onpayo8anus 1eKyitinoeo Mamepiay.

27

Tema 33.Metoau po3poOkn eeKTUBHUX MapaieIbHUX IPOTPaM.

Camocmitina poboma: onpayio8ants J1eKyiiuHo2o Mamepiaiy.

KontponbsHa pobota 2




Bcroro o yactuni 2 22 38

Koucynbraris 2

Bcnoro 42 76

3aranpauii 00csar— 120 200., B TOMY YHCIi:

Jlekiii — 42 200. CamocTiiiHa poboTa - 76 200., KOHCYIBTAIS — 2 200.
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13.
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