
KHiBCbKHH HA:QIOHAJibHHH YHIBEPCHTET 
IMEHI TAPACA IIIEBqEHKA 

<I>AKY JlbTET KOMll'IOTEPHHX HAYK TA KI6EPHETHKH 
Ka«Jle,LJ;pa TeopeTuquoi Ki6epueTHKH 

POJiQqA IIPOrPAMA HABqAJihHOI ~HC:QHIIJIIHH 
HEHPOHHI MEPEiKI TA METO~II Ix 

IIPOEKTYBAHIUI 
)J;JUI 3,LJ;06ysaqis OCBiTHhO-HayKOBOrO piBHH «,LJ;OKTOp «JliJIOCO«Jlii» 

rarry3:b 3HaHb 

crreu;IarrbHICTb 

OCBiTHiH piBeHb 

OCBlTHbO-Hayr<OBa rrporpa.Ma 

BH,ZJ: ,ZJ:HCI.J;HIIJUHH 

12 «IHciJopMaU:iHHi TCXHOJIOrii» 

122 «KOMD'IOTepHi HayKH» 

TpeTiif ( OCBiTHbO-HayKOBHH) 

«KOMD'IOTepHi HayKH» 

BH6ipKOBa 

<l>opMa HaBqaHHSI 

HaBqaJibHHH piK 

PiK HaBqaHHX 

KiJihKiCTb Kpe,n:HTiB ECTS 
11oBaBHKJia,ZJ:aHHX,HaBqaHHX 

)J,CHHa I 3aoqHa 

2018/2019 
2 
4 

Ta OI.J;iHIOBaHHX yKpaiHChKa 
<l>opMa 3aKJIIOqHoro KOHTPOJIIO eK3aMeH 

BHKJia,n:aqi: npo4»ecop IlamKo AHaToJiiH OJieKciii:osuq, )];. .-M.u., 
npoc~Jecop KpaK IOpiii: BacHJihOBHq, )1;.4l.-M. 

ITponoHroBaHo: Ha 2019 /2020 

Ha 20 Zo12o 2 { 

• 



P03po6mnrn: IIawKo AHaToJiiii OJieKciiioBuq, ,n:. Q.J.-M. H., rrpoQ.Jecop KaljJe,n:pH 
TeopeTJiqHOl Ki6epHeTHKii 
KpaK IOpiii BacHJihOBHq, ,n:. Q.J.-M. H. , rrpoQ.J ., 3aBi,n:yBaq KaQ.Je,n:pH TeopeTJiqHoi" 
Ki6epHeTHKii 

3ATBEP ,il)KEHO 
3aBi,n:yBaq KaQ_Je,n:pH TeopeTJiqHOl Ki6epHeTHKii 

--;IM<.......=.--=~'----+--.::<._t..--____ KpaK 10 .B. 
/(~Iii~) 

IIpoTOKOJI .M~hi.n: « '1-» 0 1; 2018 p. 

CXBaJieHO HayKOBO-MeTO,n:lfqHOIO KOMiCi€10 ljJaKyJibTery KOMII'IOTepHHX HayK Ta 
Ki6epHeTHKii 

IIpoTOKOJI Bi,n: "ft"... 0 L 2018 
fOJIOBa HayKOBO-MeTO,Il;JiqHOl KOMici1 __ +-J'+-Itl4---- rrpoQ_Jecop, ,IJ;.QJ.-M.H. 

XycaiHoB ,[(.51. 

• 



© Пашко А.О., 2018 рік 
 

 
1. Мета дисципліни формування теоретичних знань та практичних умінь проектування 
нейронних мереж,  що необхідно для побудови нових ефективних алгоритмів обробки 
інформації та застосування інформаційних технологій у науковій діяльності.  
 
2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни: 
1. Знати: основні методи інтелектуального  аналізу даних та способи їх реалізації в 

конкретних застосуваннях з використанням сучасних мов програмування.  
2. Вміти: розробляти, аналізувати та застосовувати алгоритми для розв’язання завдань та 

прикладних задач, реалізовувати алгоритми на сучасних мовах програмування. 

3. Анотація навчальної дисципіни:  
Дисципліна «Нейронні мережі та методи їх проектування» належить до переліку 

дисциплін вільного вибору. Вона забезпечує професійний розвиток, спрямована на 
формування концептуальних та методологічних знань у галузі інформаційних технологій, 
вміння критично аналізувати, оцінювати і синтезувати нові та комплексні ідеї, вміння 
будувати та здійснювати раціональний вибір структури нейронних мереж для конкретної 
задачі на основі різних критеріїв. В рамках дисципліни вивчаються основні принци та методи 
проектування нейронних мереж.  

4. Завдання (навчальні цілі): набуття знань, умінь та навичок (компетентностей) на рівні 
новітніх досягнень у проектуванні нейронних мереж, відповідно науково-освітньої 
кваліфікації «Доктор філософії». Зокрема, розвивати: здатність застосовувати теоретичні та 
практичні основи методології та технології конструювання нейронних мереж, реалізовувати 
побудовані конструкції  нейронних мереж для дослідження характеристик і поведінки 
складних об'єктів і систем. 

 
5. Результати навчання за дисципліною: 
 

Результат навчання (РН) 
(1. знати; 2. вміти; 3. комунікація; 4. автономність та 
відповідальність) 

Форми (та/або 
методи і 

технології) 
викладання і 

навчання 

Методи оцінювання 
та пороговий 

критерій 
оцінювання (за 
необхідності) 

Відсоток у 
підсумковій 

оцінці з 
дисципліни Код Результат навчання 

РН1.1 Знати основні поняття  теорії проектування та 
навчання комп’ютерних мереж  

Лекція, 
практичне 
заняття 

Екзамен, активна 
робота на лекції, 

усні відповіді 
20% 

РН1.2 
Знати основні  постановки задач  для  обробки 
інформації,  прийняття рішень та прогнозування на 
основі нейронних мереж  

Лекція, 
практичне 
заняття, 

самостійна 
робота 

 

 
Захист проекту, 
екзамен, активна 
робота на лекції, 

усні відповіді 

20% 
 

20% РН1.3 Знати основні методи розв’язання задач аналізу  
даних на основі штучних нейронних мереж 

РН2.1 
Критичний аналіз, оцінка і синтез нових та 
комплексних ідей в задачах обробки  та аналізу 
інформації  10% 

 
10% РН2.2 

Вміти застосовувати методи конструювання та 
навчання  нейронних мереж  для аналізу великих 
об’ємів даних на практиці  

РН3.1 Вільне спілкування з питань, що стосуються 
комп’ютерного моделювання та обробки 
інформації, з колегами, широкою науковою 
спільнотою. 

Практичне 
заняття, 

самостійна 
робота 

Захист проекту. 
10% 

РН4.1 Здатність до безперервного саморозвитку та 
самовдосконалення 10% 
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6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами 
навчання  
 

                                 Результати навчання дисципліни 
 
 
Програмні результати навчання  РН

1.
1 

РН
1.

2 

РН
1.

3 

РН
 2

.1
 

РН
2.

2 

РН
 3

.1
 

РН
 4

.1
 

ПРН-4. Визначати методологічні принципи та 
методи наукового дослідження в комп’ютерних 
науках в залежності від об’єкту і предмету, 
використовуючи міждисциплінарні підходи.  

+ + +    + 

ПРН-7. Ініціювати, організовувати та проводити 
комплексні дослідження в галузі науково-
дослідницької та інноваційної діяльності, які 
приводять до отримання нових знань. 

   + + +  

ПРН-14. Формулювати наукову проблему з огляду на 
ціннісні орієнтири сучасного суспільства та стан її 
наукової розробки. 

   +  + + 

 
7. Схема формування оцінки. 
7.1. Форми оцінювання здобувачів освітньо-наукового ступеня: 
- оцінювання впродовж навчального періоду: 

1. Активна робота на лекції, усні відпові: PH1.1, PH1.2, PH1.3 – 15 балів/9 балів;  
2. Виконання завдань, винесених на самостійну роботу: PH2.1, PH2.2 – 15 балів/9 балів; 
3. Захист проекту: PH2.1, PH2.2, PH3.1, PH4.1,  – 30 балів/18 балів; 

- підсумкове оцінювання: екзамен. 
- максимальна кількість балів, які можуть бути отримані: 40 балів;  
- результати навчання, які будуть оцінюватись: PH1.1, PH1.2, PH1.3, PH2.1, PH2.2;  
- форма проведення і види завдань: письмова робота. 
 

Для здобувачів освітньо-наукового ступеня, які набрали сумарно меншу кількість балів ніж 
критично-розрахунковий мінімум – 20 балів для одержання іспиту за рішенням кафедри не допустити 
до складання іспиту із рекомендацією здати контрольні роботи та захистити проект до повторного 
складання іспиту. 

Рекомендований мінімум – 36 балів. 
 
7.2. Організація оцінювання: 

Обов’язковим є виконання завдань, винесених на самостійну роботу, та розробка проекту за 
графіком робочої програми. 
 

Обов’язковим для екзамену є захист проекту до вказаної викладачем дати, перед початком 
екзаменаційної сесії, згідно навчального плану. Переписування чи перескладання тем не 
практикується.     

Терміни проведення форм оцінювання: 
1. Захист проекту: до 10 тижня навчального періоду.  

 
У випадку відсутності з поважних причин відпрацювання та перездачі контрольні роботи 

здійснюються у відповідності до „Положення про організацію освітнього процесу”. 
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7.3.  Шкала відповідності оцінок  
Відмінно / Excellent 90-100 

Добре / Good 75-89 
Задовільно / Satisfactory 60-74 

Незадовільно / Fail 0-59 

При визначені оцінки визначальною є робота в семестрі. Після завершення розгляду 
тем проводяться письмові контрольні роботи та теоретичне опитування. 

 

8. СТРУКТУРА  НАВЧАЛЬНОЇ  ДИСЦИПЛІНИ. ТЕМАТИЧНИЙ  ПЛАН  ЛЕКЦІЙ 
І ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ 

№ 
п/п Назва  лекції 

Кількість годин 

Лекції Практичні Самостійна 
робота 

1 

Тема 1.  Моделі нейронів, багатошаровий 
персептрон. Метод зворотного поширення помилки. 
Самостійна робота: порівняти моделі нейронів, 
реалізація алгоритмів мовою Python.  

2 2 12 

2 

Тема 2. Радіально-базисні нейронні мережі.  
Самостійна робота: вивчити методи підбору 
базисних функцій, метод ортогоналізації Грема-
Шмідта. 

2  10 

3 
Тема 3. Алгоритми навчання нейронних мереж. 
Самостійна робота: розібрати алгоритми навчання 
нейронних мереж, особливості  навчання за Хеббом. 

2  10 

4 
Тема 4.  Рекурентні нейронні мережі. 
Самостійна робота: розібрати нейронні мережі 
Хопфілда та Хеммінга. 

2  12 

5 

Тема 5. Мережі з самоорганізацією, алгоритм 
навчання Кохонена. 
Самостійна робота: Методи багатовимірної 
кластеризації на основі нейронних мереж, карти 
Кохонена. 

2  12 

6 
Тема 6. Згорткові нейронні мережі. 
Самостійна робота: розібрати задачі розпізнавання 
образів на основі згорткових нейронних мереж 

2  12 

7 
Тема 7. Нечіткі нейронні мережі.  
Самостійна робота: розібрати модель виведення 
Такагі-Сугено-Канга 

4 2 16 

8 

Тема 8. Автоматизація проектування нейронних 
мереж. 
Самостійна робота: проаналізувати можливості 
автоматизації багатошарового персептрона. 

2  12 

 ВСЬОГО 18 4 96 
Загальний обсяг 120 годин, в тому числі: 
Лекцій – 18 годин,  
Практичні – 4 години. 
Консультації - 2 години. 
Самостійна робота – 96 годин. 
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