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PoGoua nporpama aucturuiiag “Anredpa Ta reoMeTpis ” Ajisl CTYACHTIB HalpsMYy
nigroroBku 6.040301, ITpuknagaa matemarnka” Ta 6.040303“Cucremauii aHamisz”
bakynbTeTy KibepHETHKU

« » 20 poky-_ _ c.

Pospoonuku:  IIpockypin  Januno I[laBnoBuu, gomeHT  Kadeapu
JTOCIIPKEHHS orneparlii., JOKTop (Hi3uKo-MaTeMaTUYHUX HAYK.

bl

PoGoua mporpama muctmruiinu “AsnreOpa Ta TeoMmeTpis ~ 3aTBep/pKeHA Ha 3acigaHHI

Kadeapu JOCIIKEHHS onepariii

13 2

[Ipotokon Ne.  Bifg 20 poky

3aBigyBau kadeapu TOCHIKEHHS ONeparliif

Ixcanos O.M.

« » 20 poky

CxBaJieHO HayKOBO - METOJIMYHOIO KOMICI€I0 (PaKyJIbTeTy

[Ipotokom Bif « » 20 poky Ne

["'omoBa HayKOBO-METOAMYHOI KOMICIT (Xycainos J1.51.)

« » 20 poky
© ,20  pik
© ,20  pik
© ,20  pik




BCTVII

HaBuanbna mucnumiina “Anrebpa Ta reomeTpis’ € CKJIaJ0BOI OCBITHBO-
npodeciitHoi mporpamMu MiArOTOBKH (haxiBINiB 3a OCBITHhO-KBaMI(iKAMITHUM piBHEM
«OakanmaBp»  Traily3l 3HaHb «CUCMEMHI HAyKU ma KibepHemuxa» 3 HaMPIMy
nigroroBku 6.040301 ,Ilpuxmanna maremaruka” ta 6.040303“Cucremunii anamiz”.
Jlana nuciuruiiHa € 6a30BOI0 HOPMATHBHOKO TUCIUILIIHOO.

Buxnanaetscs B I-1I cemectpax B 06cs31 16 kpenutis, B Tomy uncii 200
TOJIVH ayoumopHux 3ausath, 3 HuX 100 ronuH nekuiinux, 100 ronun npakmuunux
3aHATh 1 300roauH camocmiiinoi poOOTH. Y KOKHOMY CEMECTPI 3aKIHIYEThCS
3aJIIKOM Ta ICIIUTOM.

MeTta aMCUMIUIIHM — BHUBYEHHS aHAIITHUYHOI TE€OMETpli, CHUCTEM JIIHIMHUX
PIBHSIHB Ta JIIHIMHUX TTPOCTOPIB.

3aBaaHHs — OaHYBAHHS OCHOBHUX METOIB PO3B’sI3aHHS 3a/1a4 3 aHAJITUYHOT
re€OMETpIi, METOAIB PO3B’SI3aHHS CUCTEM JIIHIMHUX PIBHSHb, OCHOBHUX BJIACTHUBOCTEH
JIHIAHUX TPOCTOPIB.

B pe3ynbraTi BUBUEHHSI HABYAJIBHOI TUCIUIUIIHU CTYACHT TOBUHEH

3HATH: OCHOBHI IIOJIOKEHHS AHAJIITUYHOI T'€OMETpli, Teopii BU3HAYHUKIB,
OCHOBHI TOJIOXKEHHSI TEOpli CUCTEM JIHIMHUX PIBHSIHb Ta METOMIB iX pO3B’SI3aHHS,
TEOp1i KOMIUIEKCHUX YHCEI Ta MHOTOWIEHIB, T€OPIi JIIHIMHUX MPOCTOPIB Ta JIHIHHUX
OMepaTopiB, €BKIIJOBUX Ta YHITAPHUX MPOCTOPIB, OUTIHIMHUX Ta KBaJpaTUYHHUX
GyHKIIN.

BMIiTH: pO3B’SI3yBaTH 3a/aul aHAJNITAYHOI TE€OMEeTpii, CUCTEMHU JIHIAHUX
piBHSIHB, 3aj7a4l Teopii KOMIUIEKCHHX YHCEI Ta MHOTOYWIEHIB, TEOpil JIHINHUX
IPOCTOPIB Ta JIHIMHUX OINEpaTopiB, EBKIIJOBUX Ta YHITAPHUX MPOCTOPIB,
OUTIHIMHUX Ta KBaapaTuyHuX (yHKIiM. Taki 3a7a4i 4acTO BUHUKAIOTH Y OaraThbox
MaTeMaTHIHUX JUCITUILIIHAX, @ TAKOXK y (13HIll, XiMIi Ta IHIIKX 00IaCTSX.

Micue mucummiiHu (6 cmpykmypho-n02iunii cxemi ni02omosKu @axisyis
8i0no6ionoco nanpsmy). HopmatuBHa mucruiunina “AsreOpa Ta reomerpis’ €
CKJIaJIOBOIO IUKJTy MpodeciiHOi MAroToBKH (haxiBIiB OCBITHHO-KBaTi(hiKaIIiHOTO
piBHS ,,0aKanaBp” HanpsaMy miAroToBku «lIporpamua iHxeHepis».

3B’s130Kk 3 iHmIMMH AucuMiuviinamu. HopmaTuBHa HaBuajibHA IUCIMILTIHA
“Anrebpa Ta reoMeTpis’ € 0a30BOIO JJIsi BUBYEHHS TaKUX CIEIiaIbHUX JUCIUILIIH
gk “Jlocnimxenns onepainii”, “OyHKIIOHATILHUN aHami3” Ta IHIIE.

KonTposb 3HaHb i po3nojia 0asiiB, siki OTPUMYIOTH CTY/EHTH.
KoHTpo:1b 3111iCHIOETHCS 32 MOTYJIEHO-PEHTUHIOBOIO CUCTEMOIO.
1 cemectp: y 3micToBuii Mmoayis 1 (3M1) Bxomsats Temu 1 - 9, 'y 3micTOBHIT MOTYITH
2 (3M2)—Ttemu 10- 19, y 3microBuit Momysb 3 (3M3) Bxoasts Temu 20-31.
2 cemecTp: y 3mMicToBMiA MOAYIb 4 (3M4) BXoasTh TeMu 1-5, y 3MICTOBHIA MOTYJTb 5
(3M5) Bxomsath Temu 6-10, y 3micToBuit MoTyJb 6 (3M6) BXoms1Th Temu 11-22
O060B’s13KOBUM € OTpuMaHHs MiHIMyM 30 OaJtiB 10 3aJIiKy.



OyinrosarHsi 3a hopmamu KOHMPOmo.

3M1(4) 3M 2(5) 3M-3(6)
Min. — 1| Max. - | Min. —| Max. — | Min. — | Max. —60
oanis 20 6anie | 6anis 20 0 6anie | b6anis
banie

VYcHa BiImoBias 0 2 0 2 0 2
Kontponeni pobotu Ha 0 8 0 8 0 8
MPaKTUYHUX 3aHATTAX
MonynsHa KOHTPOJIbHA 1 10 1 10 1 10
pobora 1
Icnr - - 40

s crymeHTiB, ski HaOpaau CyMapHO MEHINY KUTBKICTh OaltiB
pospaxyukosuti minimym — 30 b6anié IUIA OACp)KAHHS ICTIMTY/3aIIKy 00OB’SI3KOBUM € PO3B’SI30K

JIOJATKOBHX 3a7a4.

VY BumajKy BIICYTHOCTI CTYJCHTa 3 MOBAXXHUX MPUYMH BIIMpAIFOBAHHS Ta Mepe3aadl
MKP 3miiicHIOIOTECS Y BIAMOBIAHOCTI 70 ,,Jl0MOXKEHHS MPO TOPSIOK OIIHIOBAaHHS 3HAHBb
CTYZICHTIB TIpH KPEITUTHO-MOYJILHIM CHCTEMI OpraHizallii HaB4yaJbHOTO Tporiecy’” BiJ 1 yKOBTHS

2010 poxky.
Hpu npocmomy po3paxynKy ompumaecmo.:

1 ceMecTp 3M 1 3M 2 3M3 iCHI/I’.l"/ HiﬂcyMKOBa
3a1iK OIliHKa

Minimym 1 1 1 0 60

Makcumym 20 20 20 40 100

2 ceMecTp 3M 4 3M 5 3M6 iCHI/Itf / HiﬂcyMKOBa
341K OIliHKa

Minimym 1 1 1 0 60

Makcumym 20 20 20 40 100

Ilpu yvomy, Kinvxkicmo oanis:

IIkana BigmoBiaHOCTI (30 ymosu icnumy)

3aiKy)
3a 100 — GaIbHOO IIKAJIOH0 3a HaIiOHAIBHOO IIIKAJIOK0
90 - 100 5 BIIMIHHO
85 -89
75— 84 4 Aobpe
65— 74 .
3 3a/I0BIIILHO
60 — 64
35-59 2 HeE 3a70BIILHO
1-34

HIkana BignoBigHocTi (3a ymosu

1-34 BiamoBigae OMiHIIN «HE33IOBLIHHO» 3 000B’SI3KOBUM IIOBTOPHUM BHBUEHHSM JHCITUILTIHU;
35-59 BiamoBigae OMiHII «HE3aIOBLITBHO» 3 MOMKIIMBICTIO IIOBTOPHOTO CKJIAIaHHS;
60-64 BimmmoBigae OIIHII «3aJ0BLTBHO» («IOCTATHLOY);
65-74 BiamoBigae OLIHIN «3aJI0BIILHOY;

75 - 84 BignoBizae OIiHIN «100pe»;

85 - 89 BignoBinae omiHmi «100pe» («Iyxke noope»);
90 - 100 BiammoBigae OIUHII «BIIMIHHOY.

HDK  KPUMUYHO



ITPOI'PAMA HABYAJIBHOI JUCIUIIJITHUA
CEMECTP 1
3microBuii mogynb 1 AHanimuyHa 2ceomempisi
Tema 1. BekmopHa anzebpa. lNpsma i nnowuHa e npocmopi (40 rop,.)

bazuc na nrowuni ma 6 npocmopi. llpamoxymuna cucmema xoopounam. Pignanmns
npAmMoi Ha naowuni ma 6 npocmopi. O3HAYeHHs CKANAPHO20 000YMKY, NPOeKyii
6eKkmopa Ha HanpsAMoK. Bnacmueocmi npoekyii ma 8i0nosioni enacmueocmi
CKaNsApHO20 000ymKy. Bupas ckanapnoz2o 000ymky uepes KOOpOUHAmMuU 6eKmMopis 6
npamokymuiu  cucmemi. O3HaueHHsi  8eKMOpPHO20  000ymKy.  Bracmusocmi
BEKMOPHO20 O000YMKY, 6Upa3 uepe3 KOOPOUHAMU. 3aCmOCy8aHHI BEKMOPHO2O0
0ooymky. OpiecnHmosHa niowa napanieiocpamy ma OpiEHMo8aHuti 006’em
napanenenineoy [1]

Tema 2. Kpusi ma rnogepxHi 2-20 rnopsioky (40 roa.)

O3HayeHHs ma KAHOHIYHI PiBHAHHSA eninca, 2inepboau, napaboau. Popmyau
nepemeopeHHs KoOpOUHam npu nOBOPOM. 3a0aya 36e0eH s 3a2abHO20 PIGHAHHSA
KpUBoi Opy202o nopsioxy 00 KAHOHIUH020 eueisidy. Tunu nogepxons Opy202o nopsaoky.
Knacughixayin nosepxonsv opyzoco nopsoky. Koniuni nepepizu. Kpugi opy2020 nopsoxy
AK KOHIYHI nepepisu

3micToBuii mogynk 2. OCHOBU niHIlUHOI aneebpu.
Tema 3. BusHa4yHUKU ma cumemu fiHIUHUX pieHsiHb (72 roa.)

DyukyionanrbHe ma IHOYKMuUHe O3Ha4eHHs eusHauynuxa. OCHOGHI enacmueocmi ma
mMemoou obuucienni eusHaunukie. llonamms enemenmapHo2o nepemeopeHmsi psioKie
(cmosnyuxisg). Teopema npo enemenmaphi nepemeopenus euznaunuxa. Cymicnicme ma
BUBHAYEHICMb cucmemu JUHIUHUX DIGHAHD. Keaopamni cucmemu.
Teopema Kpamepa. Pane cucmemu eexmopie ma pane mampuyi. Hesminnicmo paney
npu  enemenmapuux  nepemeopentsx.  Teopema Kponexepa-Kanenni. [lonsamms
nionpocmopy  apugmemuunoco  8eKmMopHo20  npocmopy.  DPyHOameHmanrbHA
cucmema pose A3Kie. Teopema npo ynoamenmanvhy cucmemy po3e askie. Ilonamms
JUHITIHO20 81000PANCEHHS MIdHC APUPMEMUUHUMU BEKMOPHUMU NPOCMOPAMU.

Tema 4. JliHiGHI 8i00bpaxkeHHss ma mampuui ( 52 rop,.)

Mampuys ninitinoco sidoopadicenns. Cyma 00OYmMOK HA YUCIO MA KOMNO3UYIA
8i000pasicenb, 8i0nN0sioHI onepayii i3 mampuy Teopema npo 006YMOK BUHAUHUKIE.
Obepnena mampuys. Heobxiona ma Oocmamusi ymoea iCHY8aHHS 0OepHEHOT
mampuyi. ObepyHMYBaAHHI MemoOad eleMeHMAPHUX NePemeopetsb OJisl 3HAX0O0ICEHHS
obepuenoi  mampuyi. Ilpueonana  mampuys. Dopmyra O 0bepHeHOl



mampuyi. Jlioghanmosi cucmemu NiHitIHUX PIBHAHb. Y M0O8a CyMICHOCMI Ma ancopumm
PO38’3aHHs 0i0haHMOBUX cucmeM.

3micToBmii Moaysb 3. Komniekchi uucia ma MHo2041eHU
Tema 5. KomnnekcHi yucna ( 25 roa.)

O3HaueHHsi KOMNJIEKCHO20 uucia. Aneebpaiuma ma mpucoHomempuyna ¢opma
KomniekcHoeo uuciaa. Cnpsocene uucio Dopmynu Myaspa. JJoOyeanus KopeHs 3
KOMNIEKCHO20 YUCA, KITbKICMb KOPEHI8 3 KOMNIEKCHO20 YUCIa

Tema 6. MHozouneHu (88 rop,.)

Ilouamms npo aneebpy muocounenis. Oznauennss HC/]. Teopema npo icnyeanHs
HCJ][  0sox  mHocounenis. Aneopumm Eexnioa  snmaxoodocenna — HCJ].
NOXIOHUX. Aneopumm 3HAX00HCEHHA PAYIOHANbHUX KOPEHI8 MHO2OYNEHI8 3 YiLnumu
koeghiyicnmamu. O3HaueHHs He38i0H020 MHo2ouNeHa. Jlema I'ayca ma Hacniook 3
Hei. Osnaxa Euzenwmetina. Aneopumm po3xiady MHO2OUNEHHA HA HEe36i0HI HAO
Kinoyem yinux yucen. Jlema [anambepa. Ocnoena meopema aneedopu MHO20UNEHIE.
Onuc He38i0HUX MHO20UNEHI8 HAO KOMNIEKCHUM ma OIUCHUM noasmu. 3adaua
inmepnonayii. Memoou Jlaepanoxca ma Hviomona. I[nmepnonayiiina ¢opmyna
Hovtomona ons inmepnonsayii 3 pignomipnum kpokom. Popmyna Tevinopa. 3adaua
8i00inenHss  OllcHUx  KopeHi@  mHoeounenis. Cucmema  @yuxyiu [lImypma.
Teopema llImypma. Aneopumm nobyoosu cucmemu @ynxyiu [lImypma.

CEMECTP 2
3microBuii MoayJsb 4. BeKmopHi npocmopu
Tema 7. BekmopHi npocmopu ma nidnpocmopu ( 54 roa.)

llonammsa nons. O3unauenus 6exkmopHo2o npocmopy. Ilpukiaou 6ekmopHux
npocmopis. JIiHiuHO 3anedcHi ma JAIHIUHO HE3ANeHCHI CUcmemu BeKmopis.
Osnauenns 6asucy npocmopy. Teopemu npo 6asuc. Jlema npo 080 cucmemu.
Mampuys nepexody. 36’30k KoopouHam eekmopa 6 piznux o6azucax. Ilonamms
nionpocmopy. Ilepemun ma cyma nionpocmopis. IIpsma cyma. Teopema npo 6asuc
npamoi cymu. Teopema npo po3miprocmi cymu ma nepemuny nionpocmopise.

3micToBuii Moayas 5. JIiHIUHI nepemeopeHHs.
Tema 8. JliHitiHi nepemeopeHHs ( 76 rop,.)

O3HayeHHs niHiliHo20 nepemeopeHHs. [Ipuxnaou NiHIHUX nepemeopens.



Mampuys ninitinoco nepemsopenns 6 bazuci. Ilowamms s0pa ma 0b6pazy NHIIHO20
nepemeopennsi. lTeopema npo posmipwocmi a0pa ma 00pa3u  JIHIUHO20
nepemeopenus. Aneedpa ninitinux onepamopis. Ilonammsa obepneno2o onepamopa.
llonamms XapaKkmepucmu4Ho20 MHO20UJIeHA JIHIUH020 onepamopa.
Bnacni  sexmopu ma énachi wucna. Teopemu npo 61acHi eKmopu. Ionammas
JIHIUHO20 onepamopa npocmoi cmpykmypu. Kpumepii onepamopa npocmoi
cmpykmypu. Hocmamus ymoea onepamopa npocmoi cmpykmypu. llonamms
ineapiaumnoco nionpocmopy. Teopemu npo ineapianmuicms. Teopema — npo
iH8apianmHi niOnpocmopu OiliCHO20 8eKMOpHo20 npocmopy. Teopema Kopoana 0
ninbnomenmuozo onepamopa. Teopema Hopoana-

3micmosuit modynv6. Eeknidosi i yHimapHi npocmopu ma keadpamuyHi
gopmu

Tema 9. Egkriidosi ma yHimapHi npocmopu (40 roa,.)

llonammsa eexnioosa npocmopy. Hepisnicmo Kowi-byusaxoecvrkozo. Ilpoyec
opmozonanizayii. /losxcuna eexmopa ma Kym eekmopa. Ieomempuunuti 3micm
npoyecy opmozouanizayii. Buznaunux [ pama ma toeco eéracmusocmi. [lonamms
OPMO2OHANTLHO20 OONOBHEHHS MA OPMO2OHANLHOI npoekyii. Biocmans 610 eekmopa
0o nionpocmopy. Mampuysa [pama ma ii eracmueocmi. I eomempuunuii 3micm
BUSHAYHUKA N-20 NOPSOKY.

Tema 10. Onnepamopu Ha esknidogux ma yHimapHux nnpocmopax (42 roa.)

llonamms  cnpsigceno2o  NiHINIHO20 —onepamopa 6  eGKIi008OMY  NPOCHOPI.
Bracmusocmi onepayii  CHPAJNCEHHS. Teopema npo IH8APIAHMHICMb
0pMO2OHANbHO20 O00nosHenHs. ChnpsdiceHi onepamopu 6 YHIMAPHOMY HPOCHOPL.
Iloummsa Hopmanvnozo onepamopa. CnekmpanvHa meopema OJisi HOPMAIbHO20
onepamopa.  CamocnpsodiceHi,  YHIMApPHI  Ma  OPMOSOHANbHI  ONepamopu.
Cnexmpanvui meopemu O0Jis1 CAMOCHPANCEHO20, VHIMAPHO20 MA OPMO2OHAIbHOZO
onepamopie.onepamopie.

Tema 11. biniHitHIi ma keadpamu4yHi ¢popmu (40 roa.)

Tonuammsa JUHIUHOT dyuryii ma JUHIUHOT Gopmu. TIonammsa
cnpsigceroeo npocmopy.  llowsmms — Oininitinoi  @yHxyii  ma  OLMIHIUHOT
Gdopmu. Mampuysa 6ininitinux @ynkyiti 6 6Oaszuci. 38’5130k mampuysb OLMIHIUHOT
@yukyii 6 piznux 6aszucax. Cumempuyni ma KOCOCUMEMPUYHI OLTIHIUHI DYHKYIL.
Keaopamuuni ynxyii. 36edenns xeadpamuunoi )yHkyii 00 KAHOHIUHO20 BU2AAOY
memooom Jlazpandica, Axkobi ma memooom opmo2oOHANbHOI 3aMIHU 3MIHHUX. 3AKOH
iHepyii keadpamuunux ¢yukyiu. /looamuvbo 6usHaueHi Keaopamuuni @yHKYIL,
kpumepiu Cunveecmpa.



CTPYKTYPA HAB‘IAJII)I:IOi JAACHUITJITHA
TEMATUYHUM IIVIAH JIEKINIM I CEMIHAPCBKHUX 3AHATDH

1- cemecTp
Ne HazsBa nekmii Kinexicte ronua
JeKwii Jlexii [Ipakr. | Camo
3aHATTA CT.
Po6Go
Ta
3micToBHM MOTyNh 1
1 Tema 1 BekmopHa aneebpa. lNpsma i 4 6 26
riowjuHa 8 rnpocmopi
2 Tema 2 Kpusi ma rnogepxHi 2-20 6 4 25
ropsioKy
MopynpHa KOHTpoIbHA poboTa 1
3MICTOBHM MOJTYIb 2
3 Tema 3 Bu3HayHUKU 15 15 40
ma cumemu iHIUOHUX PI8HSIHb
4 Tema 4 JTiHIUHI 8I00bpa)keHHs1 ma 9 9 32
Mampuui
MonynbHa KOHTpOJIEHA poboTa 2
3MICTOBHI MOJTYITb 3
5 Tema 5 KOMrfiekcHi yucna 2 2 17
6 Tema 6 MHO2041IEHU 20 20 48
MopynsHa KOHTpOIbHA poboTa 3
BCbOI'O 56 56 188

3aranbpauit o6csr 300 roguH, B TOMY YHUCII:
Jlexiit — 56 rog.

[IpakTuuHi 3aHATTSA — 56 TO/I.

Camocriitna po6orta — 188 ro.



CTPYKTYPA HABYAJIbHOI JUCILMIIIIHA
TEMATUYHUHA IJIAH JEKIIA I CEMIHAPCHBKUX 3AHATH

2- ceMecTp
No Ha3ssa nexmii KinpkicTs rogun
ekl Jlexii [Tpakr. Cawmocr.
3aHSTTS poboTta
3MicTOBHI MOYJIb 4
1 Tema 7 BEKMOPHI npocmopu ma 2 8 26

niénpocmopu
MonynbpHa KOHTpoJIbHA poboTa 4

3MICTOBHI MOIYJIb 5

2 \ Tewma 8 JIiHIUHI nepemeopeHHs 12 10 34
MonynbHa KOHTPOIEHA poboTa 5

3MICTOBUM MOAYJIb 6

3 Tema 9 EBK1i008I ma yHImapHi 8 6 25
rnpocmopu
4 | Tema 10 OnIePamopu Ha e8Kidosux 10 12 25
ma yHimapHuUx rnpocmopax
5 Tewma 11. BifiHIUHI Ma KeadpamuyHi 8 8 8
gopmu
MopnynbHa KOHTpPOJIEHA podoTa 6

BCHOI'O 44 44 112

3aranpauit 06csar 200 roguH, B TOMY YHCII:
Jlekiit — 44rog.

[Tpaktuyni 3aHSTTS — 44T0/1.

Camocriiina po6orta — 112 rog.

CEMECTP 1

3micmoeuii mooysp 1.
Tema 1 BekmopHa anzebpa. lNpsma i nnowuHa 6 ripocmopi (44 200 )

Jlekuisi 1. IIOHATTS KOOPAMHATHOI MVIOIUHU. — 2T'0/1.
bazuc na nnowuni ma 6 npocmopi. Ilpamoxymua cucmema xoopounam. Piensnns
npsamoi na naowuni ma 6 npocmopi. [1]

Ipaktuune 3anaTrTa 1. IlOHATTA KOOPAMHATHOI NUIOIIMHM Ta MPOCTOPY
npocropy. 2 rof. [6]: Ne267-284.

1. PiBHSHHSA NpsAMOi Ha IUIONIMHI Ta B MPOCTOPI.

CamocriiiHa po0orta. IIoHATTS KOOPAUHATHOI IVIOIUMHU Ta MPOCTOPY. 8 roa. [5]



Jlekuis 2. Cransipanii 100yTok. IIpoexuist Teopema npo npoexuiii.-2 roj.
O3HauenHs ckanapHo2o 00O0YMKY, NpoeKyii eekmopa Ha HanpsAmox. Bracmusocmi
npoexyii ma 6i0N0GIOHI 61ACMUBOCMI CKANAPHO20 000ymKy. Bupaz ckanspnozo
000YMKY uepe3 KOOpOUHamu 8eKmopie 8 npamoxymmitl cucmemi. [1]

IIpakTuyHe 3aHATTA 2. CKAJIAPHUHA 700YTOK Ta Oro 3aCTOCYBAHHS. 2 TO.
[6]: Ne814-830.

1. BracTuBOCTI CKaJIsipHOTO JOOYTKY.

2. [Ipoexiiist BEKTOpa Ha HAIIPSIMOK.

3. 3aranbHe piBHAHHS MPAMOI Ta TUIOLIUHHU.
Camocriiina podora. CxansipHuii J00YTOK Ta Oro 3acToCyBaHHs. 6 rox. [5]

Jlekuisi 3. BekTopHmii 100yTOK Ta iOr0 BJIACTHBOCTI. — 2ro.
O3HauenHs 6eKkmopHo2o 000ymky. Bracmusocmi éexkmopnozo 006ymky, eupas uepes
Koopounamu. 3acmocysants 6ekmopro2o 00oymxy. [1]

IIpakTnuyHe 3aHaTTd 3. BekTOpHUI 100yTOK. BitacTuBOCTI Ta 3acTOCYBaHHS.
2 rox. [6]: Ne839-860.
1. O3HaueHHS! BEKTOPHOT'O T00YTKY.
2. Bupa3 BeKTOpHOr0 J00YTKY Yepe3 KOOPIMHATH BEKTOPIB.
3. PIBHSIHHSI IIJIOLMHY 32 TOYKOIO Ta JBOMA MapajeIbHUMHU BEKTOPaAMHU.
CamocriiiHa podora. BekTtopHuii 100yToK. 6 roa. [S] BaracTuBocri Ta
3aCTOCYBAHHSI.

Jlekuist 4.0pienToBani nJoma napasesorpama. OpieHroBaHuii 06 €M
napaJjeneninena 4 roa. [5]
Osnauenns opieumosanoi niowi. Biacmueocmi. Bupas uepe3 koopounamu.
O3Hauenns opienmosanoeo 06’ emy. Bracmusocmi, supasz uepes koopounamu. [1]

IIpakTnune 3ansarra 4. OpienroBani miouti Ta 06’emu. 2 roa. [6]: Ne 865- 878 .
1. OpienToBani ol Ta 00’eMu. BaacTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS.
Camocriiina pooora. OpienToBani mioii ta 00’eMu. 6 roa. [5]

Tema 2. Kpusi ma nosepxHi 2-20 rnopsioky (43 200)

Jlekuisi 5. Kpusi apyroro nopsinky. O3HayeHHsl Ta KAHOHIYHI PIBHSIHHA eJIiIca,
rinep6oJin, napa6oyau — 2roa. O3xayeHHus ma KaAHOHIYHI PIGHAHHA elinca, 2inepboiu,
napab6onu. [1]

IpakTnuHe 3aHATTA S. O3HaYeHHs Ta KAHOHIYHI PiBHAHHSA eJiinca, rinep0o.iu,
napaoosu. 2 roa. [6]: Ne 583-589, 446-474.

1. KaHoH14YH1 pIBHSHHS KPUBUX JAPYTOTO MOPSIKY.

2. 3arayibHe PIBHSHHS KPUBUX JIPYTrOT0 MOPSJIKY.

CamocriitHa poOoTa. O3HAaYeHHSI TAa KAHOHIYHI PiBHSIHHSA eJjinca, rimepooJiu,

napa6oJu. 8 rox. [5]



Jlekuis 6. ExcuenTpucurer, 1MpeKkTpucu. lupekropiajbHe 03HAYeHHSA
KPHUBHX JAPYroro mopsiaky. — lropa.

Osnauennsi Oupekmpuc eninca, einepboiu, napabonu. Jupexmopianvhe 03Ha4eHHs.
Kpusux opyeoco nopsoxy. [1]

IIpakTuyHe 3aHaTTa 6. [[UpekTOpiaibHE 03HAYEHHSI KPUBUX JPYroro mopsiaky.
2roa. [6]: Ne476-478, 546-548, 600-604 .
1.lupexTpucu emimnca, rinepoosiu, mapadoJin.
2. lupekTopianibHe PiBHIHHS KPUBHUX APYTOTO TOPSIKY.
3. PiBHSHHS KpUBHX JPYTOTO MOPSIKY B OJSPHUX KOOPAMHATAX.

Camocriiina po6ora. JlupexkropiajibHe 03HAYEHHSI KPUBHUX JAPYIoro
nopsaaky. 7 roa. [6]

Jlekuis 7. JloruyHa a0 eJjimca, rimep0osau, mapadosiu. PIBHSIHHA JOTHYHOI.
OnTu4Hi BJACTHBOCTI KPUBHUX JAPYroro mopsiaky — 2rogi.
O3nauenHsi 0omuyHoi 00 Kpueoi. PisHsanHs oomuunux 0o eninca, cinepboiu ma

napaboau, wo 3a0aHi KAHOHIYHUMU pieHAHHAMU. OnmuuyHi 6racmueocmi eninca,
einepboonu, napabou. [1]

IpakTruHe 3anuarTa 7. JloTH4YHA 10 eJiinca, rimep0osm, napadoJiu. 2 rosu.
[6]:Ne 491-493, 560-564, 613-616.
1. PiBHSIHHS JOTHUYHOI J10 ejinca, Tinep0oiy Ta mapadosu, 1o 3aaaHi
KaHOHIYHUMH PIBHSIHHSIMU.
2. OnTuyHI BIACTUBOCTI €JIiTIca, Tinepoou, mapadosm.

Camocriiina podora. [loTuuHa 10 eJiinca, rinep0osm, napado.iu.
4roa. [5]

Jlekuis 8. IleperBopeHHs NOBOPOTY. 3BeICHHS 3araJibHOr0 PiBHSIHHA KPUBOIL
JAPYroro NopsaAKy A0 KAHOHIYHOI0 BUIJISAAY— 1ro.

Dopmynu nepemeopeHHs KOOpOUHam npu nosopom. 3a0aua 36e0eHHs. 3a2a1bHO20
PIBHAHHS KPUBOT Opy2020 NOPsIOKY 00 KAHOHIuH020 éueisnody. [1]

IpakTnune 3auaTTa 8. [lepeTBOopeHHs MOBOPOTY. 3Be/IecHHA PIBHIHb

KPUBHUX JAPYroro nopsiiky A0 KAHOHIYHOro BUIJANY 2 roa. [6]:

Ne676,678, 689.

1. 3BeneHHs PIBHSHb KPUBUX JPYTOro MOPSIKY 10 KAHOHIYHOTO BUTIISITY
Camocriiina pooora. IleperBopeHHs1 MOBOPOTY. 3Be/IecHHS PiBHSIHb KPUBUX

JAPYroro mopsiAKy 10 KAHOHIYHOTO BUIIsAAy 3 roa. [5]

Jlekuist 9. Kiacugikanisi moBepxonb aApyroro nopsiaky. Ilousrrs mpo
KOHIYHI mepepizu. — 2roj.
Tunu nogepxons 0py2o20 nopsoky. Knacugikayis nosepxonsv opy2o02o
nopsoxy. Kowiuni nepepisu. Kpugi opyeo2co nopsoky sx KoHiuHi nepepisu
IpakTnuHe 3aHaTTda 9. Jl0C/TI1KEHHS MOBEPXOHb APYroro mopsiaky



MeTOoA0M mepepi3iB. 2 roa. [6]: Ne 1181-1188 .

1. Meron niepepi3iB.

Camocriiina pooora. /{locaaigxeHHs NOBEPXOHb APYroro nopsiaAky MeToaoM
nepepiszis. 3 roa. [5]

TUIOBE 3ABJIAHHS MOJYJbHOI KOHTPOJBLHOI POBOTH Nel

1. BekropHuii 100yTOK BEKTOPIB Ta HOT0 BJIACTUBOCTI

2. OnTuyHa BIACTUBICTH Mapaboiu
3. [6]: Ne 274
4. [6]:Ne1072

Koumponwni 3anumannus 00 3micmoeozo mooynsa 1.

1).BekTopu Ta anreOpaidni onepariii HaJ HUMHU.

2) ba3uc Ha TI0IIKHI Ta B TPOCTOPI.

3) PiBHSIHHS nTpsIMOT HA TUIOIIMHI Ta B MPOCTOPI.

4) CxansipHuit 100yTOK, HOT0O BJIaCTUBOCTI, BUPa3 yepe3 KOOPAUHATH.

5) 3aranbpHe piBHSHHSA NPSMOI Ta 3arajibHe PIBHSIHHS TUIONTUHU.

6) IIpoexkuis BeKTOpa Ha HaIPSIMOK. TeopeMu Ipo MPOEKIIO.

7) BexTopHuii 100yTOK, Or0 BIIaCTUBOCTI, BUPA3 Yepe3 KOOPIUHATH.

8) OpienToBaHi ioii Ta 00 emu. Bupas uepe3 KoopIuHATH BEKTOPIB.

9) O3nauenns eninca, rinepOonu napadonau. KaHoH1YH1 pIBHSHHS.

10)ExcueHTpucuTeT, IUpEKTpucH. JlUpekTopianbHi BIACTUBOCTI KPUBUX JPYroro
MOPSTIKY.

11) PiBHSHHS AOTUYHUX JO €Jlirca, rinepOoiu, mapadoiau B AaHIA TOYIN, IO 3adaHl
KAaHOHIYHUMH P1BHSAHHSIMHU.

12) OntuyHi BIaCTUBOCTI €JIiIca, rinep0osiu, mapadosi.

13)3aranpHe piBHSHHS KPUBHUX JPYrOro MOPSNKY. 3BEACHHS 3arajibHOro PIBHSIHHS
JPYroro NopsAKy 10 KAHOHIYHOTO BUTJISLY.

14) Knacudikariiisi KpuBHX JPYroro MmopsiaKy.

15) Knacudikariisi moBEpXOHb APYTOro MOPSAKY.

16) MeTon niepepi3iB JOCTIKEHHS TOBEPXOHB APYTOro MOPSAKY.

3micmosuii Modyib 2
Tema 3 BusHa4yHUKU ma cumemu niHilHUX pieHsHb (72 200)

Jlekuisi 10. Bu3HaYHUK AIK MOJILTIHIHHA, KOCOCUMETPUYHA (PyHKIIis.

OcHoBHa TeopeMa NPo NOJIiJIHINHI KococumMeTpu4Hi QyHKIIiL.— 4 roa.
O3nauenHs nONNIHIUHOI Kococumempudnoi (pynkyii. O3HaueHHs BUSHAYHUKA 3a
gopmynoro pozknada 3a paokom. Exeieanenmuicms in0ykmueno2o ma
@yHryionanvHo2o o3navens suznaynuka. [2], [3].

Ipaktuyne 3anaTrTss 10. OOuymMc/eHHsT BU3HAYHHUKIB 32 O3HAYECHHSM Ta
meTtoaom I'ayca. 2 roa. [7] Ne257-278.



1. OOuncneHHss BU3HAYHMKIB MeTOJ0M [‘ayca Ta poO3KIaJoM 3a PSAKOM YU
CTOBITYMKOM

Camocriitna pooora. O04YHCcIeHHs BU3HAYHHUKIB 32 03HAYEHHAM Ta METOAO0M

I'ayca. 8 roxa. [5]

Jleknis 11. BiaacTuBocTi BU3HAYHUKIB MO BiJHONIEHHIO 0 €JIeMEHTAPHMUX
nepersopenb. HeoOxigna Ta gqocratHs ymoBa pPiBHOCTI BU3HAYHHKA HYJII0 —
2ron.

llonamms enemenmaproco nepemeopeHus psaokie (cmoenuuxis). Teopema npo
eleMeHmapHi nepemeopenHs susHaynuxa. Kpumepiii pienocmi 8U3HAYHUKA HYJIO

2], [3].

IIpakTuune 3auarTs 11. O0unc/IeHHsA BUSHAYHUKIB 3BeJIEHHSM /10
TPUKYTHOTO BUTJsAY. 4 ron. [7] Ne 279-288.
1. ®opmyna asst 0OUKCIEHHSI TPUKYTHOIO BU3HAYHUKA.
2.Ilpuknanyu BU3HAYHUKIB, 1[0 OOYHCIIIOIOTHCS METOAOM 3BEJAEHHS A0 TPUKYTHOTO
BUTJISIAY.
CamocriitHa po6ora. O04uC/IeHHS BHU3HAYHUKIB 3BEJICHHAM [0 TPUKYTHOIO
BUTJISIAY. 7 ToA. [5]

Jlekuisi 12. Po3ropuyra ¢opmyJia Ajasi 004HCICHHS BU3HAYHMKA. BusHauHuk
TPAHCIMOHOBAHOI MATPHII - 3 TO.

Poszeopnyma ¢gopmyna ona obuucnenns eusnaunuxa. Busnaunux mpancnonosamnoi
mampuyi. [2], [3].

IIpakTuune 3anuarTsa 12. O04ucIeHHs BU3BHAYHUKIB METOA0M PO3KJIAJAAHHS B
cymy. 1 roa. [7] Ne 305-308, 357-360.

1. Meron po3kiiagaHHsl B CyMy NPy OOUYUCIIEHH] BUBHAUYHUKIB.

CamocriitHa poOora. O0YHMCICHHS BU3HAYHHMKIB METOAOM PO3KJIAJAHHA B

cymy. 5 roa. [5]

Jlekuiss 13. JliniliHi 3aminm 3MiHHMX Ta 100yTOK Matpuub. Teopema mnpo
A00yTOK BU3HAYHUKIB. 2 TO]1.

initini 3aminu 3minnux. Mampuys 3aminu. /Jooymokx mampuys. Teopema npo
006ymox eusnaunuxis. [2], [3].

IpakTnune 3anaTTa 13. O0uYKMC/IeHHS BU3HAYHMKIB METOJIOM PEKYPEHTHHX
cniBBiTHOWIEHD. 2 Toj. [7] 295-304.

1. JliHiiiHI peKypEeHTHI CIIBBITHOIICHHS MEPIIOTO Ta APYTrOTo MOPSIKY.

2. 3araJlbHUM pO3B‘S30K JIIHIHHOTO OJAHOPIAHOTO PEKYPEHTHOIO CHIBBIIHOIICHHS

JPYTroro MOPSAKY.

3. OO6uncneHHs BU3HAYHUKIB METOJIOM PEKYPEHTHHUX CITIBBIIHOIIEHbD.

CamocriitHa po0ora. OOYHMC/IeHHS BH3HAYHHMKIB METOJA0OM PEeKYPEHTHHUX

cuiBBigHOMEHb. 10 rox. [5]



Jlekuist 14. Jli”iiini cuctemu piBHsiHb. KBagpartni cucremu. Teopema
Kpamepa- 2 roxa.
CymicHicmb ma 6usHaueHicmv cucmemu JiHIUHUX pieHaHb. Keadpammui cucmemu.
Teopema Kpamepa. [2], [3].

IpakTuyne 3ausatTs 14. Busnaunuk Banaepmonaa. 2 roa. [7]
Ne 328-350.
1. OGuucnenHs Bu3HaYHUKa BannepMoHa..
2. O0uHnCIeHH BU3HAYHUKIB 3a JJOIIOMOTI'0IO 3BEACHHS 10 BU3HAYHUKA
Bannepmonna.
Camocriiina po6oTa. Buznaununk Bangepmonaa. 10 rox. [5]

Jlekuisi 15. Panr cucremu BeKTOpIiB Ta paHr marpuui. BiaactuBocri panry.
Teopema Kponekepa-Kanesuti- 4 rog.

Panz cucmemu 6exmopie ma pane mampuyi. Heaminnicmo paney npu enemenmapHux
nepemsopennsix. Teopema Kponexepa-Kanenni. [2], [3].

Ipakruune 3ausarrs 15. Teopema npo 106yToOK BU3HAYHMKIB. 4 roa. [7]
Ne 470-481.
1. OGuuCeHHs] BUBHAYHUKIB 32 JOMIOMOI'OI0 TEOPEMU PO JOOYTOK BU3HAUHHUKIB.
2. 1IupKysHT.
Camocriiina po6ora. Teopema npo 100yTOK BU3HAYHHUKIB. 6 roa. [5]

Tema 4 JliHiGHI 8i0obpaxkeHHs1 ma mampuui (52 200)

Jlekuist 16. OqHopiaHi cucTemu JiHiiHUX piBHAHB. [loHATTS mignmpocTopy
apu(pMeTHYHOr0 BEKTOPHOI0 NPOoCcTOpy. PyHAaMeHTAJIbHA CUCTEMA PO3B’
si3KiB. Teopema npo gyHIaMeHTAJIbHY CHCTEMY PO3B‘SI3KiB CHCTeMM JIIHIHHUX
O/THOPiTHMX PiBHSAHbB.- 2 TO/.

Tonsmms nionpocmopy apugmemuurHo2o 8EKMOPHO2O npocmopy.
DynoamenmanvHa cucmema po3e ‘sa3kie. Teopema npo hynHoamenmanvHy cucmemy
po3se saskis. [2], [3].

IIpakTnune 3anarTa 16. Po3B’si3aHHs cucTeM JIHIHNX PIBHSAAHb METOJIOM
I'ayca. Paunr marpuui. Teopema Kponekepa-Kanei. 2 roa.

[7] Ne 689-700.

1. Meton I'ayca po3B’si3aHHS CUCTEM JIIHIMHUX PIBHSHbD.

2. 3HaxOKEHHS PaHTy MaTpHIll MeToIoM [ aycca.

3. JlocaimKeHHs] CUCTEM JIIHIMHUX PIBHSIHb Ha CyMICHICTh T4 BU3HAYEHICTD 3a

teopeMoro Kponekepa-Kanemni.

CamocriitHa poOoTa. Po3B‘si3aHHsI cucTeM JIiHiITHUX piBHAHL MeToaoM Iayca.
Panr marpuui. Teopema Kponekepa-Kanemni. 8 roa. [5]



Jlekuist 17. EileMeHTapHi MaTpuili Ta ejieMeHTApHI nepeTrBopeHHsi. O0epHeHa
matpuuda. HeoOxigna Ta 1ocTaTHsi yMoBa iCHyBaHHS iCHyBaHHSI 00€pPHEHOL
MaTpuui - 2 roa.

CymicHicmb ma 6usHaueHicmb cucmemu JiHIUHUX pieHaHb. Keadpammui cucmemu.
Teopema Kpamepa. [2], [3].

IpakTuyne 3anarrsa 17. Onepauii Hax MmaTpuusivu. MaTpuyHi piBHSHHS.
2 rox. [7] Ne 861-871.
1. Omepariii HaJ MaTPHUIISIMHU.
2. Po3B’s3aHHA MaTpUUHUX PiBHSAHb MeToJ0M ["ayca.
CamocriitHa poOora. Onepauii Hag MaTpuusgamMu. MaTpudHi piBHAHHA. 8 rox.

[5]

Jlekuis 18. 3Haxoa:KeHHs 00epHEHOI MATPHLII METOAOM €JIEMEHTAPHUX
nepersopensb. PopmyJia Aj1s1 00epHEHOI MAaTpHUII - 2 TOJ.

Obepynmysanus Memooa eleMeHmMapHux nepemeopensb Osl  3HAXOOHNCEHHs
obepnenoi mampuyi. Ilpuconana mampuys. Popmyna o obepuenoi mampuyi. [2],

[3].

Ipakruune 3ansarTs 18. Odepuena marpuns. 4 roxa. [7] Ne 836-855.
1.3Hax0/pKeHHST 00EpHEHOT MaTPHIIl METOJIOM €JIEMEHTAPHHUX MEPETBOPEHb.
2. ®opmyna aiist 00epHEHOT MATPHIIL.

3. Po3B si3aHHS MaTpUYHUX PIBHIHB 32 JOTIOMOTOI0 OOEPHEHOI MaTPHILI.
CamocriitHa po6oTa. O6epHena marpuns. 8 roa. [5]

Jlekuist 19. Cucremu JiHiHHUX 1I0AHTOBUX PiBHAHB.- 2 TOJ.
O3nauenns diogpanmosoi cucmemu. Ilouamms yHimooynsapHoi mampuyi. Heobxiona
ma 00CmMamHsi yMO8a iCHYBAHHS PO38 SA3K) CUCMEMU JIHIUHUX 0I0(AHMOBUX PIGHAHb

[2], [3]

IMpakTuune 3ansarrs 19. /liopanTosi cucremu JiHiliHNX piBHSAHD. 4 Tox. [7]
Ne 699-704.
1. Po3B s13aHHS cHCTEM JIHIWHUX M10aHTOBUX PIBHAHH METOJOM YHIMOIYJISPHUX
IIepETBOPECHb.
Camocriiina pooora. /liopantoBi cucremu Jiniiinux piBHsHb. 8 roa. [5]

TUIOBE 3ABJIAHHA MOJYJbHOI KOHTPOJBHOI POBOTH Ne2

[HEN

. Teopema npo po3kJjaj BU3HAYHUKA 3a €JIEMEHTaMU PsiKa (CTOBITUMKA)
Teopema mpo po3B’si3aHHS JTIHIKHOTO 110()aHTOBOTO PIBHIHHS

. [7]:Ne325

. [7]: Ne715

NGNS



Konmponwni 3anumanus 00 3micmoeo2o mooyna 2.

1) IonsaTTs ModiIiHIAHOI KococuMeTpudHOi PyHKIiT. O3HAUCHHS BH3HAYHUKA SIK
MOJIUTUTHIMHOT KOCOCUMETPUYHOT (DYHKITI].

2) O3HayeHHS BH3HAYHUKA 32 JIOTIOMOTOI0 PO3KIaay 3a psakoM. ExBiBaieHTHICTh
JIBOX O3HAUYECHb.

3) BusHauHUKM Ta eIeMEHTapHI MEPETBOPECHHS PSIKIB Ta CTOBITUHUKIB.

4) Posrophyra ¢opMyiia it OOYUCIICHHS BU3HAYHHUKA.

5) BusHauHUK TPAHCTIOHOBAHOT MATPHII.

6) JlinifiHi 3aMiHK Ta T00YTOK MaTPHILb.

7) Teopema mmpo A00YTOK BUSHAYHHUKIB.

8) CucremMu JiHIHHUX piBHSIHb. [IOHATTA MPO CYMICHICTh Ta BH3HAYCHICTH
CUCTEMH.

9) Panr cucteMu BEKTOpIB Ta paHr MaTpHIl. BIacTWBOCTI paHry CHUCTEMH
BEKTOpIB Ta PaHTy MaTpPHIII.

10) Teopema Kponekepa-Kanemri.

11) KBagpaTHi cucTeMu JTIHIHHHEX piBHSIHB. Teopema Kpamepa.

12) OnHopinHi CcUCTEMHU JIHIMHHUX piBHSHb. TeopemMa mpo (yHIAMEHTaIbHY
CHCTEMY PO3B SI3KiB.

13) EnemeHTapHi MaTpUIli Ta €IeMEHTApHI IePETBOPEHHS.

14) Ob6eprena matpuisi. HeoOximHa Ta JoCTaTHS yMOBa iCHYBaHHS OOCpHEHOI
MaTpPHIL.

15) Anroput™M 3HaXOKEHHSI 00EPHEHOT MAaTPHUIIl Ta HOTO OOTPYHTYBaHHSI.

16) dopmyiia ais 3HAXOKCHHST 00EpHEHOT MaTPHIL.

17) MarpuuHi piBHsHHSA. KpuTepili CyMICHOCTI MATPHUYHOTO PIBHSIHHS.

18) JliodaHTOBI CHUCTEeMH JHIMHUX PIBHSAHb. YHIMOIYJSPHI MEPETBOPEHHS Ta
YHIMOAYJISIPHI MaTpPHIII.

19) HeoOxigHa Ta AOCTaTHS yMOBa iCHYBaHHSI PO3B sI3KiB Ji0(aHTOBOI CHUCTEMHU.
AJTOPUTM 3HAXOIKEHHS PO3B S3KIB Ta HOTO OOTrPYHTYBaHHS.

3Imicmosuii Mooyib 3.
Tema 5 KomninekcHi yucna (25 200)

Jleknis 20. KommiekcHi ynciaa. Adredpaiuna ¢popMa KOMILIEKCHOIO 4YHCJIA.
Tpuronomerpuuna ¢opma KoMIUIeKCHOr0o umciaa. il 3 KOMIUIEKCHUMH
YyucJIaMH B TPUTOHOMeETPHUYHil ¢opmi.-2 roxa.

O3HauenHs KOMNIEKCHO20 yucia. Aneedbpaiuna ma mpuconomempuyna gopma
KomniekcHoeo ucna. Cnpsasxcene uucno. MHodcenHs ma OineHHs KOMNIEKCHUX
yucen 6 aneedpaiunitt ma mpueonomempuuniu popmax. [2], [3].

MpakTrnune 3ansarTa 20. KommiekcHi uncaa. 2 roa. [8] Nel09-113.
1.J1i1 3 KOMIUIEKCHUMH YHUCJIaMU B alreOpaiuHiit hopmi.

2. JIi1 3 KOMIUIEKCHUMH YHCJIaMU B TPUTOHOMETPUUHIN opmi.
Camocriiina po6ora. KomiuiexkcHi unciaa. 9 roa. [5]



Jlekuis 21. ®opmyaun Myaspa. Kopeni 3 kommiiekcHoro yuciaa. Kopeni 3
onunuui. [lepBicHi kopeni 3 ogunuLi - 2 rox.

Dopmynu Myaepa. [obysanus KopeHs 3 KOMRAEKCHO20 YUCA, KITbKICMb KOPEHIE 3
Komniekcnoeo uucia. Kopeni 3 oounuyi. [lonamms nepgicHo2o KOpeHs 3 0OUHUY.
Kinekicmo nepsichux xopenie 3 oounuyi oanozo cmenenio. [2], [3].

IIpakTnune 3anaTTsa 21. KopeHi 3 KOMIUIEKCHOr0 4ucjaa. 3acTOCyBaHHS
KOMILIEKCHUX uncen. 2 roa. [8] Ne 137-145, 148-157.
1.Kopeni 3 komriekcHoro uncia. Kopeni 3 oquHuili
2. 3acTocyBaHHs KOMIUIEKCHHX YKCEN 10 PO3B SI3aHHS JESIKUX KOMOIHATOPHHMX
3aJ1a4 Ta JI0 TPUTOHOMETPIi.
CamocriitHa po0doTa. KopeHi 3 KOMILIEKCHOTO YHcJ/ia. 3aCTOCYBAHHS
KOMILIEKCHHUX yHucel. 8 roa. [5]

Tema 6. MHoz2o4neHu (88 z00)

Jlekuist 22. Anreopa muorowieHis. Kopinb mHorouiena. Teopema be3y Tta
Teopema Biera- 2 rox.

Ilonammsa npo ancebpy mnozounenie. Cmeninb MHO2OUNEHA, KOPiHb MHO20YJEHA.
Teopemu Bezy ma Biema. [2], [3].

IpakTuune 3ansaTrs 22. Kopeni muorowiena. Teopemun Biera ta Be3y. lroa
[8] Ne 549, 556-558,

1. Kopeni MHOTOUIIEHA.

2. Teopema Biera ta Teopema besy.
Camocriitna pooora. Kopeni MmHorouiena. Teopemu Biera ta be3sy. 7 roa.

[5]

Jlekuist 23. Cxema I'opHepa. 3HaX0/1’KeHHS 3HAYEHHb MHOTOWICHA a TAKO0XK
NMOXITHUX 32 J01OMOrow cxemu I'opHepa.- 2 roa.
inenus muocounena Ha MHO20UNeH nepuloi cmeneni 3a 0onomo2oio cxemu I opHepa.
3acmocysanusa cxemu I'opuepa 0151 3HAXOOIHCEHHA 3HAUEHHbL MHO20YAEHA MAd U020
noxionux. [2], [3].

Ipakruune 3ausTrs 23. Cxema I'opHepa Ta ii 3acTocyBanHs. 2 roj. [8]
Ne 550-554.
3acTocyBaHHs cxeMH ['opHepa 10 3HaXOKEHHS 3HAaYE€Hb MHOTOWJICHA.
CamocriiiHa pooora. Cxema I'opHepa Ta ii 3acTocyBanHs. 8 roxa. [5]

Jlekuist 24. HCJ{ muorouieniB. Teopema npo HC/I. Anropurm EBkitina
3naxoakeHnss HCJI.- 1 roa.

Oszuauennss HCJ]. Teopema npo icuysanna HCJ 06ox mmoeounenis. Anecopumm
Esknioa 3naxooacennss HCJI. [2], [3].

IpaxkTnune 3ansarra 24. 3naxomxkenss HC/l 3a anropurmom EBkiina. 1 roa.



[8] Ne 577-583.
1. Aunroputwm EBkiina 3uaxomxenas HCJI.
Camocriiina po6ora. 3naxomxenns HCJI 3a anropurmom EBkiina. 5 roa.[5]

Jlekuis 25. IloHATTS KPATHOrO KOpeHst MHOro4jieHa. KpaTHicTb MHOro4/1eHa.
3amavaBuaiJIeHHs] KPAaTHOCTEl- 2 TO/1.

O3nauenns Kpamuo2o KOpeHs ma Kpamuocmi MHO204YAeHd. Aneopumm 6uOileHHs
kpamuocmetl. Qbepynmysanns ybozo areopummy. [2], [3].

IIpakTuyne 3aHATTA 25. AJropuT™M BUALIeHHsI KpaTHOCTel. 2 roxa. [8] Ne 585.
1. 3amaya BUJIJIEHHS] KPAaTHOCTEH.
CamocrTiitHa po6oTa. AJIropuT™M BHIJIEHHSI KpaTHocTeil. 8 rox. [5]

Jlekuist 26. Paniona/ibHI KOpeHi MHOTOYWIECHIB 3 HUIMMH Koe(inieHTamu.
He3siani muorouienu. Jlema I'ayca. O3naka EiizeHiuTeiiHa He3BIIHOCTI HaX
KUIbIIeM HUIUX Yucea- 2 To/1.

Aneopumm  3HAXOOMCEHH  PAYIOHAILHUX  KOPEHI8  MHO20YNeHie 3  YLiumu
koeghiyiecumamu. O3Ha4yeHHs He38I10H020 MHo2ouneHa. Jlema 'ayca ma Hacnioox 3
nei. Oznaxa Euizenwumerina. [2], [3].

IIpakTruHe 3aHATTA 26. 3HAXOAKEHHS PANiOHAJIBLHUX KOPEHIiB MHOIOYJICHIB.
O3naka Eiizenmreiina. 2 roa. [8] Ne 649, 650, 653-657.

1. 3HaxopKeHHS palliOHATFHUX KOPEHIB MHOTOWIEHIB 3 IIUTMMH KOE(IIl1€HTAMH.

2. O3naka Elizenmreiina.
CamocriitHa po0oTa. 3HaXOMKEeHHSI PaAliOHAJIbHHUX KOPEHIB MHOIO4YJIEHIB.
O3naka Eiizenmreiina. 5 rox. [5]

Jlekuist 27. OcHOBHA TeopeMa ajiredOpu MHOTOYJICHIB HA/l M0JIeM KOMILIEKCHUX
yuceJ. Onuc He3BiTHMX MHOTOYJIEHIB HA/1 MOJIEM KOMIIJIEKCHHUX Ta AiHCHUX
ynces — 4 ron.

Jlema Aoamapa. Ocnosna meopema ancedpu. Onuc He38i0HUX MHO2OYNEHI8 HAO
Komnekchum ma Oiticnum noasmu.. [2], [3].

IpakTuune 3aHaTTAa 27. PO3KJIaQ MHOTIOYJIEeHA HA HE3BiAHI HAJ MoJieM JHCHUX
YHceJ Ta HaJ KiJibleM nijux uncen. 2 roa. [8] Ne 587, 588, 590, 599-606.

1. Po3kiag MHOrOWwIeHa Ha HE3BIIHI HAJ IIOJIEM JICHUX YHCEIL.

2. Po3kirag MHOTOWIEHA HA HE3BIAHI HAJ KUIBLIEM IIIJINX YKUCEIL.

CamocriitHa po06oTta. . Po3kiiag MHOTro4/JieHa HA HE3BiHI HAJ MOJIeM JHCHUX
YHCceJ TA HaJ KiJIbeM ijiux uuncen. 8 rox. [5]

Jlekuiss 28. Teopema npo inTepnoJsuio. Meroa Jlarpan:xa. Meroa Herorona.
Inrepnoasiniitna ¢gopmysna HeroToHA i3 piBHOMIPpHAM KpokoM. @opmyJia
Teiisopa — 4 roa.

OcHnosna meopema npo inmepnoaayito. Memoou wuetomona ma Jlacpaudica.
Iumepnonayia i3 pienomipuum kpoxom. @opmyna Hetomona. @opmyna Tetinopa.



[2]. [3].

IpakTuyne 3anarTs 28. 3amxaya inrepnoasuii. 4 roxa. [8] Ne 631-634.
1. Merop Jlarpanxa.

2.Meton HeroToHa.

Camocriiina podora. 3agauya inTepnoJsuii. 2 roa. [5]

Jlexuis 29. Binainenus aiicHux kopeniB MuorousieniB. Meroa LllItypma — 2roa.
3aoaua 6i0dinenHs Oilicnux Kopewie mHoeounenis. Cucmema ¢ynxkyiu [lmypma.
Teopema LlImypma. Aneopumm nobyoosu cucmemu gynxyiu Llmypma. [2], [3].

IIpakTuune 3anarta 29. IaTepmnoJsimis 3 PIBHOMIPHHM KpokoM. DopmyJia
Teiisopa. 1 roxa. [8] Ne 639-646.

1. CkinyeHi pi3HUIIl Ta THTEPHOIALIS 3 PIBHOMIPHUM KPOKOM.

2. ©®opmyna Teitnopa.

Camocriiina po6ora. ®@opmyaa Teiiiaopa 1 roa. [2]

Jlekuis 30. OcHoBHA TeopeMa PO CMMETPUYHI MHOTOYIeHH. — 1 roa.
Ocnoena meopema npo cumempuyni muocounenu. Pexypenmni oopmynu Hoiomomna.

[2], [3]

IIpakTnune 3anatTa 30. Po3kian panioHaJdbHUX ApPo0IiB HA eJIeMEHTAPHI.
2 rox. [8] 624-627.
1. Po3knan parioHanbHUX JpOo0iB HA €JIEMEHTapHI .
Camocriitna podoTa. Po3kiaa panioHaJabHUX AP00iB HA ejieMeHTapHi. 1 roa. [5]

Jlekuisi 31. OcHOBHI ajired0paiyHi CTPYKTYpHU: HANIBrPyNu, FPYNu, KiJbIIs,
noJisi.— 2 roj.

Osuauenns Hanieepynu, epynu, Kiaivys, noas. CKkinueni epynu: meopema Jlacpandrca,
nioepyna, HopmaivHa niozpyna. Teopemu npo comomopghizm. Teopema Keri.
Ipuxnaou ckinuenux epyn. llonsmms ioeany xinoys. @axmop-xinoye. OcHo8Ha
meopema npo 20MoMophism Kineys. Aneedpaiune poswupents nous. IcnysanHs nous
po3kaady mHozounena. [4].

Ipakruune 3ausrrs 31. Merox llItypma. 2 roa. [8] Ne 773-776.
1. 3Haxo/pKEeHHS rPaHuIllb BIAPI3KY ICHYBaHHS KOPEHIB.
2. Mertop llITypMma BimokpeMIieHHSI KOPEHiB.
CamocriitHa po6ora. Mertoa llITypma. 2 roxa. [5]

THUIOBE 3ABJIAHHS MOJIYJBbHOI KOHTPOJBHOI POBOTH Ne3

1. Teopema npo HaNOIBIIMI CIIIBHUM TUTBHUK
Oznaka EitzeHmreiina

. [8]: Ne 161

. [8]: Ne 177 (6)

NGNS



Konmponvni 3anumanns 00 3micmoeo2o mooyna 3.

1) O3naueHHSI KOMIUIEKCHOTO yKcia. [lii 3 KOMIUIEKCHIMU YHCIaMU B
anrebpaiuniit popmi.

2) TpuroHomeTrpuuHa hopMa KOMIUIEKCHOTO yucia. [lii 3 KoMITIeKCHIMU
YHCcliaMd B TpUroHomeTpudHiilt popmi. Dopmynu Myaspa.

3) Kopinb 3 kommiekcHoro uncia. Kopeni 3 ogunwii. [lepBicHi KopeHi 3
OJIMHUIII.

4) Anre6pa MHOTOYJICHIB.

5) Teopemu be3y ta Biera.

6) INoxinpHicTh MHOTOWIEeHIB. HCJ] ABOX MHOTOYJIEHIB.

7) Teopema mpo icuyBanns HCJI. Anroputm EBkiiza.

8) KpartHwuii kopiHb Ta KpaTHicTh. HeoOXiHa Ta TOCTaTHS YMOBA iCHYBaHHS
KpaTHUX KOPEHIB.

9) 3anaua BUALICHHS KPAHOCTEH.

10 3amava intepnossuii. Popmynu Jlarpanka tTa HeroToHa.

11) InTepnossiiis 3 piBHOMIpHUM KpokoMm. Dopmymna Teitnopa.

12) PaiioHaibH1 KOpEH1 MHOTOWICHIB 3 HIUIMMHU KOe]illl€eHTaMH.

13) Jlema I"'ayca Ta HE3BIAHICTD HAJI MOJIEM PalllOHATILHUX YUCE.

14) Oznaka EifzeniTeiiHa He3B1IHOCTI MHOTOWIEHA HAJl KUTbLIEM LITUX YKCET.

15) Anroputm Kponekepa po3kiaay Ha HE3BIAHI MHOKHUKHU HaJI IIUTUMU

YHUCJIAMH.

16)JIema Anamapa Ta OCHOBHA Teopema ajlreOpyu MHOTOWICHIB HaJl

KOMIUIEKCHHUM TIOJIEM.

17) Cumetpuuni ¢yHKIlIi, OCHOBHA T€OpEMa PO CUMETPUYHI (PYHKITI].

18) Crenenesi cymu. PekypenTHi popmynu HeroToHa.

19) Bigninenns givicaux kopeHiB. Teopema IlITypma.

20) OcHoBHI anreOpaiuHi CTPYKTYpHU: TPYIU KUIbLIS MOJIS.

Ilepesiik nUTaHb HA 3AJIiK TA iCIUAT

AnreOpa BEeKTOPIB, Ail HAJl BEKTOPAMH.

[TonsitTs 6a3ucy. Teopema mpo 6a3uc.

JliHiifHa 3aJIe)KHICTh Ta JIIHITHA HE3aJICKHICTh CHCTEMH BEKTOPIB.
JlineHHs BiApi3KiB B JAHHOMY BiJTHOIIICHHI.

[Ipexkirist BeKTOPIB Ha Bich. TeopeMa Mmpo CpsSMOBYIOUYl KOCUHYCH.
Ckansipanii 10OYTOK BEKTOPIB Ta HOTO BIACTUBOCTI.

BekTopHuii 100yTOK BEKTOPIB Ta HOTO BIACTUBOCTI.
3HaXOIKEHHSI KOOPAUHAT BEKTOPHOTO IOOYTKa BEKTOPIB.

. Mimanuii 1oOyTOK BEKTOPIB Ta HOro BIaCTHUBOCTI.

10 [TnomuHa B mpocTopi. TUMH piBHSHB.

11.TIpsima B ipocTopi. TuUnu piBHSHB OPSIMUX B IIPOCTOPI.

12.B’a3ka miIomnuH.

CoNoaR~LNE



13.Eninc ta Horo BIacTUBICTD.

14.0OnTryHa BIACTUBICTH €JTimca.

15.T'inep6osna Ta i BIaCTUBICTb.

16.0nTryHa BIACTUBICTH TiEPOOITH.

17.3B’430K MK €KCLIEHTPUCUTETOM Ta AUPEKTPUCOIO eJIirca 1 rinepOou.

18.I1apabona Ta ii BMaCTHBOCTI.

19. 3amaua 3BeneHHS 7151 KpUBHUX 2-T0 MOPsAKy. [lepeTBopeHHsT KOOpauHAT
Ipu  3aMiHI CUCTEMH KOOPJIMHAT.

20.TToBepxHi APYyroro MOpsKy.

21.JliniityacTi moBEpXHi.

22 .IlonsTTs nepectaHoBKU. TeopeMa mpo mepecTaHOBKHU.

23.11oHATTS BU3HAYHUKIB N-TO MOPSIKY. AHATITUYHUMN 3aMIMC BUSHAYHUKA.
ExBiBaneHTHICTh ABYX O3HauYeHb. JIema mpo 3Hak.

24.BnacTuBiCTh BUBHAYHUKIB

25.Teopema mpo po3KIaAHICTh BUSHAYHUKIB 3 €IEMEHTaMH psifKa abo
CTOBITYHKA.

26.Buznauenns Bannepmonna.

27.Teopema Kpamepa.

28. JlificHuii TpOCTip N-BUMIPHUX BEKTOPIB JIIHIAHOT 3aJIEKHOCTI 1 JTIHIHHOT
HE3JIEKHOCTI.

29.Jlema ipo 2 cuCTEMH.

30.ITonsartsa panry Ta 6a3ucy cuctemMu BekTopiB. Teopema 1-3 mpo paHr.

31.Panr marpuri. Teopema npo 6a3ucHU MiHOP.

32.Teopema mpo paHr MaTPHIIl, OOUUCICHHS PAHTY MaTPHIl

33.Teopema Kpamepa-Kanemi.

34.11oHATTS MAIPOCTOPY.

35.01HOPIAHI CHCTEMHU JIIHIMHUX PiBHAHB. Teopema nmpo QyHKIIOHATBHY
CHUCTEMY PO3B’S3KiB.

36.Teopema mpo po3B’sI3KK HEOOPITHOT CUCTEMHU JIIHIHHUX PiBHSHD.

37.mepeTBOpPEHHSI 3MIHHUX Ta T00YTOK MaTpPHILb.

38.Teopema npo 100yTOK BUSHAYHHKIB.

39.I1onsTTs 06epHEHOT MaTpulll. TeopeMa rnmpo o0epHEeHy MaTPHIIIO.

40.JIema mipo enemeHTapHe niepeTBopeHHs. O3Haka Anamapa.

41.JliniiH1 niodantosi piBHsSHHS. Teopema mpo JiHiiHI AiadaHTOBI PIBHSIHHSL.

42.CucremMa niHIHHUX N10()aHTOBUX PIBHSAHB. TeopeMa Mmpo cucteMy JIHINHUX
niadaHTOBEUX PIBHSHb.

43.KomruiekcHi uucia, aii Haj HUMHU. TpuroHoMeTpudHa (opmMa KOMITJIEKCHOTO
qucIa.

44 ]1ii Ha grciaMu B TpUroHoMeTpuaHiil ¢popmi. @opmyrna Maspa. KopeHi 3
KOMITJICKCHHX YHCEIL.

45.Kopeni 3 1.

46.TToHATTS YncIOBOrO MOJsl. MHOTOUJIEHU HAJ YMCIOBUM TOJIEM.

47.Jlinenns MHorowieHiB. Anredpa EBkiifa.

48.Teopema ipo HCJJ

49.Cuctema ['opHepa Ta ii 3acTOCyBaHHSI.



50.He3BigH1 MHOrOWIeHH. JIema nmpo He3BiIHI MHOTOYJICHH.

51.0OcHoBHa Teopema Ipo MOAUTEHICTh MHOTOUJICHIB.

52.JIema npo noxigHy. BiokpemiieHHs! KpaTHUX MHOXKHUKIB.

53.He3BiaH1 MHOTOWIECHH HaJl ITOJIEM KOMIUIEKCHHUX YHCE]L.

54.He3BiaH1 MHOTOWICHH HAJ IOJIEM JIMCHHUX YHCEIL.

55.3Bi1HI MHOTOYJICHH HAJI TTOJIEM pallioHATBHUX Yucen. Teopema mpo
parioHaIbHI KOPEHI MUTOYMCETEHUX MHOTOWICHIB.

56.ITpumituBH1 MHOTOUNIeHH. Jlema ["ayca.

57.He3BiH1 MHOTOWICHH HAJI TOJIEM pallioHaabHuX yucesn. O3Haka
Enizenniteiina.

58.Mex1 AiiCHUX KOPEHIB, TIMCHUX MHOTOYJICHIB.

59.Cucrema ¢ynkuiit [lItypma. IcuyBanns cuctemu dynkuiii [ltypwma.

CEMECTP 2

Imicmosuii Mooy 4.
Tema 7 BekmopHi npocmopu ma niornpocmopu (54 200)

Jlekuist 1. IloHATTS JiHIHHOTO IPOCTOPY. — 2 TO/.

Houamms nons. O3nuavenns 6ekmopHo2o npocmopy. llpuxnaou
B8EKMOPHUX NPpocmopie. JIIHIUHO 3a1edHCHI ma TTHIUHO He3ANeHCH]
cucmemu sexmopis. 2] [3]

IpakTuune 3ansarra 1. [lousaTrs ainiiinoro nmpocropy.2 roa. [7]: Ne1821-1830.
1. O3HaueHHS JIHIHHOTO MPOCTOPY.

2. JIiH1i{HO 3aJIeXH1 Ta JIIHIMHO He3aJIe’KHI CUCTEMHU BEKTOPIB.

CamocriiiHa pooota. IlousiTT JiHiliHOrO IpocTopy.8 roxa. [2]

Jlekuisi 2. IlousitTst 6a3ucy. Matpuus nepexoxay.-1 roa.

OsHnauenns 6azucy npocmopy. Teopemu npo 6azuc. Jlema npo 06i
cucmemu. Mampuys nepexody. 36’5130k KoopOuHam 6eKmopa 6 pizHux
6asucax. [2}[3

IIpakTuune 3ausarrs 2. [lousarra 6aszucy. Marpuus nepexoay. 2 roji.
[S]: Nel1277-1284.

1. ITonsiTTs 6azucy.

2. Koopaunatu BekTopa B 0a3uci.

3. Matpuriis nepexoay. 3B’ 130K KOOPJAMHAT BEKTOpPA B PI3HUX Oa3zucax.
Camocriiina pooora. IlousitTsa 6a3ucy. Marpuus nepexoay. 6 rosa.

[2]:

Jlekuis 3. llonsaTTst minmpocropy. Onepauii Hax mianpocropamu. — 1 roxa.
lonusmms nionpocmopy. [lepemun ma cyma nionpocmopis. Ilpsima

cyma. Teopema npo baszuc npamoi cymu. Teopema npo pomiprocmi

CyMu ma nepemuny nionpocmopie. [2] (3]



IIpakTuune 3ausarts 3. Iliznpocropu. Onepanii Hax mianpocTopamMmu. 2roji.
[7]: Ne1285-1329.

1. [ToHATTA TiAIPOCTOPY.

2. Cyma Ta nepeTHH MiIpoCcTOpiB.

3. basuc cymu Ta 6a3uc nepeTUHy MiANPOCTOPIB.

4. Ilpsama cyma.

Cawmocriiina pooora. Iliznpocropu. Onepauii Hax mixnpocropamu. 6 roa.

[2]:

IpaxkTnune 3ansarra 4. Jliniiini MuHoroBuan. 2 roa. [7]: Nel330-1344.
1. TIoHATTS JA1IHIHHOTO MHOTOBHTY.
2. [ToHATTS NIPpsAMOI Ta IUIONIUHYU B JIIHIKHOMY IPOCTOPI.

Camocriitna po6ora. Jliniiini MmHOroBuau. 8 rox. [2]

Jlekuist 4. IIoHATTS JIIHIHHOTO MIEePEeTBOPEHHS. -2T0/1.
O3nauenns aiHitiHO20 nepemeopenns. lIpukiaou niHiiHux
nepemeopetsv. Mampuys 1iHiliIHO20 nepemeopeHHts 8 0A3UCI. [2] [3]

IpakTruHe 3aHaTT S. [IOHATTS JiHIITHOTO MepeTBOPeHHd. 2 roa. [S]: Nel434-
1455.

1. O3HaveHHs JIIHIMHOTO MEPETBOPEHHS.

2. Matpuus JiHIHHOTO NEPETBOPEHHS B Oa3uCi.

Camocriiina po6ora. IlonsiTTs JinHiiiHOr0 mepeTBopenns. 4 roa. [2]

Jlekuis S. SIapo Ta 00pa3 JIiHIHHOrO NepeTBOPeHHs. AJIredpa JiHiHHUX
oneparTopis.— 2roj.

Tllonamms ssopa ma oopas3y ninitinoco nepemeopernts. Teopema npo
PO3MIpHOCII 10pa ma 06pa3u NiHiliHO20 nepemeoperts. Aneedpa NiHItIHUX
onepamopis. [lonamms obeprnenoco onepamopa. 2] [3]

IpakTnuHe 3auaTTHa 6. AApo Ta 00pa3 JiHIHHOIO NepeTBOpPeHHs. AJiredpa
JiHiIifHMX onepaTtopiB. 2 roa. [7]: Nel457-1462, Ne1489-1493.

1. Slnpo Ta 06pa3 JNiHIMHOTO MEePEeTBOPEHHS.

2. Anre0pa JiHIHHUX ONepaTopiB.

3. O0GepHeHuit oneparop.

Camocriiina pooora. SIapo Ta o0pa3 JiHiIHHOTO epeTBOPeHHs. AJiredpa
JiHIHUX onepaTopis. 4 roa. [2]

TUIOBE 3ABJJAHHA MOJYJbHOI KOHTPOJBHOI POBOTH Ne 4

1. Jlema PO JIB1 CUCTEMU

2. [laTi 03Ha4eHHs NpsiMol Cymu NignpocTopis. EKBIBANEHTHICTL ABOX 03HAYeHb
3. [7]: Ne 1321

4. [7]: Ne 1824



Konmponwoni 3anumanns 00 3Micmogoz2o mooyiis 4.

1) Townstts niniiHOTO TIpOcTOPY. [IpHKITaTN MHIHHUX TPOCTOPIB.
JliHiitHa 3aJIeXKHICTh Ta JiHIITHA HE3aJICKHICTh CHCTEMHU BEKTOPIB.
BractuBocTi niHIAHO 3a7I€KHUX Ta JIHIHHO HE3AJIE)KHUX CUCTEM BEKTOPIB.

2) Jlema mpo ABi CHCTEMH.

3) IousTrsa 6a3ucy npocropy. Teopemu mpo Oa3uc.

4) Marpuiist nepexoy Bij 6azucy 10 06a3ucy. 3B’SI130K KOOPUHAT BEKTOPIB Y
pi3HUX Oa3ucax.

5) TousatTs mignpocropy. Onepartii Ha mianpoctopaMu. [TIoHATTS cymu
H1ITPOCTOPIB.

6) TloHsATTS MpsAMOi cyMu miAnpocTopiB. EXBiBaICeHTHICT IBOX O3HAYEHB MPSMOI
CYMH.

7) Teopema mpo 0azuc MPSMOI CyMH.

8) Teopema mpo po3MiIpHOCTI CYMH Ta IEPETHHY ITiIPOCTOPIB.

10) IToHATTS JIIHIHOTO TEPETBOPEHHS.

11) Matpuuis JiHIHHOTO EPETBOPEHHS B 0a3uci. BIacTUBOCTI MaTpHIlb JIIHIMHUX
nepeTBopeHb. Koopannatu 006pa3y BeKTOpa MpH JIIHIMHOMY IEPETBOPEHHI.

12) Snpo Ta oOpa3 diHIHHOTO IepeTBOpeHHs. Teopema nmpo po3MipHOCTI sipa Ta
oOpa3y JHIHHOTO MePETBOPEHHS.

13) Oneparii Haa TiHIKHUMH oniepaTopamu (ayredpa JiHIHHUX OnlepaTopiB).

14) TonsiTTst 06epHEHOTO OMIEpaTopa.

15) 3B’s130K MaTpHIlh JIIHIHHOTO ornepaTopa B pi3HUX Oa3ucax.

3Imicmoesuii mooynw 5
Tema 8 JliHiGHI nepemeopeHHs (76 200)

Jlekuisi 6. XapaKkTepucTHYHUI MHOIOYJIEH JIIHIHHOTO oneparopa.
BaiacHi BeKTOpH Ta BJIACHI YHMcJIa.— 2 TOM.

Ilonsamms xapaxmepucmuiHo20 MHO204€HHA NIHIUHO20 onepamopa. Brachi
géekmopu ma 61acki yucna. Teopemu npo 61acHi 6eKMopu. 2] [3]

IpakTnuHe 3auarTa 7. BaacHi BekTopH Ta BJacHi yucaa. 2 roa. [7]:

Ne 1463-1475.

1. XapakTepucTUYHUN MHOTOWJIEH JIHIHHOTO OIepaTopa.

2. 3HaXOKEHHS BJIACHUX BEKTOPIB Ta BIACHUX YMCEJ JIIHIMHOTO onepaTopa.
CamocriiiHa po0orta. BiiacHi BekTopu Ta BJacHI uyncia. S rog. [2]

Jlekuis 7. JIiniitHi onepaTopu MpocToi CTPYKTypH. — 2 TOA.
Honamms niniunozo onepamopa npocmoi cmpykmypu. Kpumepii onepamopa

npocmoi cmpykmypu. [locmamus ymosa onepamopa npocmoi CmpyKkmypu. 2][3]

IIpakTuune 3ansarTa 8. JliniiiHi onmepaTopu nNpocToi CTpykTypu. 4 roxa. [7]:



Nel1476- 1487.

1. 3HaxomxeHHs 0a3UCy MPOCTOPY SIKUN CKIIAIA€THCS 3 BIACHUX BEKTOPIB
orepaTopa.

2.3BeeHHs MaTPUII JIIHIMHOTO OIepaTopa 0 J1arOHAIbHOTO BUTIISTY MEPEX0I0M
JI0 HOBOTO 0a3ucy.

Camocriiina pooora. Jliniiini oneparopu nmpocroi crpykrypu. 10 roa. [2]

Jlekuis 8. IHBapiaHTHICTD. - 2 TOx.

Honamms ineapianmnoeo nionpocmopy. Teopemu npo ineapianmuicmo. Teopema
npo IHeapianmmui nionpocmopu OIiCHO20 BeKMOPHO20 NPOCHOPY. [2] (3]

IpakTuyne 3auarrTa 9. IuBapiantHicTh. 2 roa. [7]: Ne 1494-1507.

1. 3HaxopKEHHS MIANPOCTOPIB, IHBAPIAHTHHUX BITHOCHO JIIHIKHOTO ONepaTopa.
2. Matpuili KJIITUHHOTO BUTJISAY.

Camocriitna pooora. InBapiantHicTb. 10 roa. [2]

Jlekuisi 9. IlousitTa pakTop-npocropy. Teopema I'aminibTona-Keuii.- 4rox.
Daxmop- npocmopu 6eKmopro20 npocmopy. Ilonamms M-niniunoi nezanexcHocmi
ma M-6azucy. Mampuuni mnozcounenu. Teopema I aminomona-Keni. 2] [3]

Jlekuist 10. Teopema Kopaana- 4roa.
Teopema Kopoana ons ninenomenmuux onepamopis. Kpumepiii Hitbnomenmnocmi

onepamopa. Pozwennenns niniiino2o onepamopa. Jlosedenns meopemu Hopoana y
sazanvromy euznsoi. (2] [3]

IpakTuuHe 3anaTTa 10. 3BeAeHHS MATPHULS 10 KOPAAHOBOI HOPMAJIBLHOI
¢opmu. 2 roa.[7]: Ne 975-999, Ne1085-1115.

1. MeTonu 3BeIeHHS MOJIIHOMIaJIbHUX MaTPHUIlb 10 KAHOHIYHOTO BUTJISITY.

2. 3BeJIeHHsI MaTpULb A0 KOPJAHOBOI HOPMAIbHOI (POPMHU.

CamocriitHa po0oTa. 3BeAeHHSI MATPULS A0 KOPAAHOBOI HOPMAJILHOI
¢opmu. 10 roa. [2]

HpakTnune 3auaTTa 11. 3HAX0:KEHHS dKOPAAHOBA 0Aa3MCY JiHIHHOTO
omeparopa (BHNAJOK €IMHOI0 BjacHOro umcia.) 1 roa. [7]: Ne 1529-1533.

l.AnropuT™M 3HAXOJKEHHS >KOpJlaHOBa 0a3ucy orepaTopa (BUIAIOK €IUHOTO
BJIACHOT'O YHCJIA.)

2.IToOynoBa >k0p/1aHOBOT HOPMaJIBLHOTI POPMHU MATPHILL.
CamocriiiHa po0oTa. 3HaAX0XKEeHHS KOPAAaHOBa 0a3ucy JIHIHHOIO
oneparopa (BHIAJA0K €IMHOIO BJACHOTO 4ucJja.) 10 roxa. [2]

IIpakTuune 3auaTTs 12. 3HAXO0M)KEHHS )KOPJAAHOBA 0A3UCY JIHIITHOTO
oneparopa (BUNAaJ0K pPi3HMX BjacHuX 4yuces.) 1 roa. [7]: Ne 1529,-1534-1536.

1.AnTOopuT™M 3HAXOKEHHS >KOpAaHOBa 0Oa3ucy omepatopa (BUIAIOK PI3HHUX
BJIACHUX YHCEJL.)

2.IToGymoBa k0op1aHOBOT HOPMATLHOT (HOPMH MATPHIII.



CamocriitHa poOoTa. 3HAXOMKEHHSI JKOpPAAHOBA 0a3ucCy JIiHIHHOIO
oneparopa (BUNAJOK Pi3HMX BjiaacHux umces.) 10 rox. [2]

TUIOBE 3ABJIAHHA MOJIYJbHOI KOHTPOJBHOI POBOTHU Ne 5

1. Teopema mpo mMoOyI0BY HUIBIIOTEHTHOTO OIEepaTopa
[Tonsrts dakTop-npocTopy. Teopema npo po3MipHOCTI PaKTOP-TIPOCTOPY
[7]: Ne 1533

. [7]: Ne 1477

ENEREN

Konmponwni 3anumanus 00 3Micmoeo2o mooynisa 3.

1) IToHSTTS BIACHOTO BEKTOPA Ta BIACHOIO YKciia. XapaKTEPUCTUUYHUNA MHOTOUJICH

JHIMHOTO omepaTtopa.

2) TeopeMu Ipo BJIACHI BEKTOPHU.

3) [uBapianTHICTh, TeOpeMH 1-5 po 1HBAPIaAHTHICTD.

4) Teopema npo iHBapiaHTHI TIAMPOCTOPHU JIHCHOTO BEKTOPHOTO MPOCTOPY.

5) Oneparopu npocToi cTpyKTypu. JlocTaTHsI yMOBa oneparopa mpocToi
CTPYKTYpH.

6) Kpurepii oneparopa npocToi CTpyKTYypH.

7) IonsTTs hakTop-npocTopy. Teopema mpo po3MIpHICTh (PaKTOP-TIPOCTOPY.

8) IMousarrs M - niniiinoi He3anexxuocTi Ta M - Gasucy.

9) Teopema I'aminbTOoHa —Kemi.

10) [TonsTTs HIMPNIOTEHTHOTO oneparopa. Kputepiit HinbnmoTeHTHOCTI. Teopema
npo OyJIOBY HUIBIIOTEHTHOTO ONEpPaTopa.

11) Po3suienieHHs JiHIHHOTO oniepaTopa.

12) Teopema XKopaana. /J{oBeneHHs (3aKkiIIOUHMIA €Tart).

3micmosuii Mmooy 6.
Tema 9. Eekrniidosi ma yHimapHi npocmopu (40 z200)

Jlekuist 11. TIoHATTS eBKJIiI0OBA POCTOPY.-2I 0.
Tllonamms eexnioosa npocmopy. Hepienicmo Kowi-Bynaxoscvkoeo. Ilpoyec
opmocoHanizayii. /[odcuna eekmopa ma Kym 6eKmopa. [2] [3]

Jlekuisi 12. IIOHATTS OPTOrOHAJIBHOTO I0NIOBHEHHS MiINPOCTOPY. -2I0.
Tonamms opmoconanvHo2o 0onosHenHs nionpocmopy. Bracmugocmi
OPMO2OHANLHUX OONOBHEHD. [2] [3]

IpakTnune 3ansarra 13. [lousaTTa eBKIiT0Ba mpoctopy 2 roa.[7]: Nel354-1372.

1. O3HavyeHHS €BKIIII0OBA TIPOCTOPY.

2. [Ipouec oproronamizariii.

3. Po3kian BekTOpa B CyMy OPTOTOHAIBHOI MTPOEKITli Ta OPTOTOHAIBHOI CKJIaI0BOT
BIJTHOCHO ITiIPOCTOPY.



Camocriitna pooora. IlonsitTsa eBkiizoBa npocropy 13 roa.[2]

Jleknis 13. Buznaunuk I'pama Ta oro BJacTUBOCTI. -2roj.
T'eomempuunuii 3micm npoyecy opmoconanizayii. Busnaunux I pama ma oo
enacmugocmi. I eomempuunuti smicm 8usHayHUKa N-20 NOPsOKY. [2] [3]

Jlekuisi 14. Meroa HaiimeHmux kBaapariB. [IoHATTS yHIiTAPHOTO MPOCTOPY. —
2ron.

Ob6rpynmyeants mMemooa HAUMEHWUX K8aopamié HAOIUNCEHO20 PO38 SA3AHHSL
HeCYMICHUX cucmem JIHIUHUX pieHAHb. [lonammsa  yHimapHo2co Npocmopy.
Bracmueocmi ynimapnuux npocmopis. [2] [3]

IpakTnune 3aHaTTa 14. 3HAXOMKEHHH BIACTAHI Ta KYTIB MikK BeKTOPaMH.

Meton HaliMeHIIMX KBajpaTiB. YHiTapHi mpocropu. 2 roa. [7]:Nel373-1377,

Ne1400-1404.

1.3HaxomKeHHS BiICTaH1 MI>K BEKTOpaMH Ta BIICTaHI MK BEKTOpaMU Ta
H1IIPOCTOPAMH.

2. 3HaXOKEHHS KyTiB MK BEKTOpPaMH Ta KyTIB Mi’K BEKTOPAMH Ta MiAPOCTOPAMHU.

3. HaGmmxeHne po3B’sA3aHHSI HECYMICHUX CUCTEM JIIHIMHUX PIBHAHb METOJOM
HallMEHIIUX KBaJpaTiB.

4. BnacTUBOCTI YHITapHUX MPOCTOPIB.

CamocriitHa po0oTa. 3HaAX0AKeHHS BiICTaHI Ta KYTIiB Mixk BekTopamu. MeToa

HAMMEHIIUX KBaApaTiB. YHiTapHi nmpocropu. 13 roa. [2]

Tema 10 Onnepamopu Ha eskriidogux ma yHimapHux rpocmopax (42 200)

Jlekuisi 15. Crnpsiskeni JiiHilini onepatopu. — 2roju.

TIlonamms cnpsidtcenoco NiHIIHO20 onepamopa 8 e8kido6l npocmopi. Bracmusocmi
onepayii cnpsoicents. Teopema npo iHeapiaumHicmb OPMO20HATLHO20 OONOGHEHHS.
Cnpsidoceni onepamopu 8 YHImapHoMy npoCmopi. [2] [3]

IpakTnune 3anarra 15. Copsikedi JiHiliHi onmeparopu. 2 roa. [7]: Ne 1540-
1553.

3. ChopspkeHi orepaTopy B €BKIIIOBUX Ta YHITAPHUX MPOCTOPAX.

4. Marpuus crpsKeHOTro orneparopa B 0a3uci.

5. Teopema npo 1HBApIaHTHICTh OPTOTOHAIBLHOTO IOMTOBHEHHS.

CamocriitHa poooTta. CrpsiskeHi JiiHiliHI oneparopu. S roa. [2]

Jlekuist 16. OproronaJjbHi oneparopu — 4roj.

Ilonamma  opmoconanvHo2o  onepamopa.  Bnacmueocmi — opmoz2oHanbHUX
onepamopis. Opmo2onanivbHi onepamopu Ha npamit ma 6 niowuti. Teopema npo
0y008)y OPMO2OHANLHO20 ONEPAMOPA 8 CKIHUEHHOBUMIDHOM) €6KILI008I NPOCMOPI.
Teopema npo 6y008y 0OpmocoHaAIbHOI Mampuyi. [2] [

IIpakTuuHe 3anaTTa 16. OpToronanbui oneparopu. 2 roa. [7]: Ne 1560-1577.



1. ITOHATTA OPTOrOHAJILHOTO ONEPATOPA.
2. 3Be/ICHHS OPTOTOHAJIBHOT MAaTPUIll 10 KAHOHIYHOTO BUTIISIAY.
Camocriiina po6ora. Oprorona/jibHi oneparopu. S roxa. [2]

Jlekuis 17. CamocnpsizkeHi onepaTopu B eBKJIiIOBUX IIPOCTOPAX. — 2ro/.
Tlonsmms camocnpsdiceno2020 onepamopa 8 egkioosi npocmopi. Biacmugocmi
camocnpsxcenux onepamopis. Teopema npo 6y008y camoCnpsad#CeHo20 onepamopa 8
CKIHUEHHOBUMIPDHOM) e8K1i008i npocmopi. Teopema npo 6y008y cumempuuHoi
mampuyi. [2)[3]

IIpakTuune 3anarTsa 17. CamocnpsizkeHi onepaTopu B eBKJIiIOBUX POCTOPAX.
2 roa.[7]: Nel1579-1586.

1. IToHATTS caMOCIPSKEHOro onepaTopa B €BKJILIOBI TPOCTOPI.

2. 3BeieHHs MaTpULl CAMOCHPSKEHOT0 OIepaTopa J10 A1arOHaIbHOTO BUTIIALY.
CamocriitHa poooTa. CaMocHpsizKeHi onepaTopy B eBKJIITOBUX MPOCTOPAX.

5 roa.[2]

Jlekuis 18. ByaoBa HeBHPOIKEHOr0 OmMepaTropa B CKiHYCeHHOBHMMiPHOMY
eBKJII0BI mpocTopi . JliniiiHi onepaTopu B yHiTApHUX npocTopax. — 1 roa.
Teopema npo 6y008y HeBUPOODAHCEHO20 ONEPamopa 6 CKiHUeHHOBUMIPHOMY e6Ki008I
npocmopi. [lonamms ynimapro2co ma epmimoea onepamopie. Bracmueocmi
VHIMApHUX ma epmimosux onepamopis. Baracmueocmi yHimapuux ma epmimosux
mampuyw. 121 [3]

IIpakTnuHe 3aHaTT 18. By10Ba HEBUPOAXKEHOT 0 ONIEPATOPa B

CKiHYeHHOBHMIPHOMY eBKJIi10Bi mpocTopi. 2roa. [7]: Ne1595-1600.

1. TeopeMma rpo Oy10BY HEBHPOKEHOTO OIlepaToOpa B CKIHUCHHOBUMIPHOMY
€BKJIIJIOBI TTPOCTOPI.

2. lonsipHuii po3KI1a] HEBUPOIXKEHOT MATPHIII.
CamocriitHa po0oTa. By10oBa HeBUPOIKEeHOTI 0 onIepaTopa B
CKiHYeHHOBHMIPHOMY eBKJIIA0BI mpocTopi. 2 roa. [2]

Jlekuist 19. HopmaabHi oneparopu. — 1 roa.
Tlonsmms nopmanvHux onepamopie. Biacmueocmi HOpMALbHUX
onepamopis. 12} (3]

IpakTnune 3anarTa 19. JliHiiiHi onepaTopu B YHiTAPHUX NPOCTOPAX. 2 roJ.
[7]: Ne1588-1594, Ne1601-1614.

1. VHitapHi oneparopu.

2. EpmiTOBI oniepaTopu.
CamocriitHa po0orta. JliHiiiHi onepaTopu B yHiTAPDHUX NpocTOpax. 3 roa.[2]
HpaxkTnune 3ansatra 20. Hopmaabhi onepatopu. 2 roa. [S]: Nel618-1633.

1. [ToHATTS HOpMATBLHUX OMEPATOPiB

2. BractuBoCTi HOpMAJIBHUX OMEPATOPIB.

Camocriiina pooora. HopmaJubHi onepatopu. 4 roa. [2]



Tema 11 biniHitiHi ma keadpamu4yHi gpopmu (40 ropa.)

Jlekuis 20. Jliniiini pyHkuii Ta jginiiiHi popmu. bininiitni gyHkuii Ta
Oistiniiini gopmmu. — 4 rox
Honamms ninitunoi ¢pynxyii ma ainitinoi oopmu. Ilousmms cnpsasicernoco
npocmopy. [lonsmms 6ininiunoi ¢hyuxyii ma 6ininitinoi hopmu.
Mampuys 6ininitinux ynkyiu 6 6azuci. 38’130k mampuyb OLIHIUHOT
@yuxyii 8 piznux 6azucax. Cumempuuni ma KococumMempuyHi OiniHiuHi
pynryii. [g] [3]

HpaxkTrnune 3anusarra 21. Jliniiini pyHkuii Ta giniiini gpopmu. blinidHi
¢ynkuii Ta 6ininiini popmu.2 roa. [7]: Nel554-1559.

1. Jlini¥H1 QyHKIIT Ta JiHIHHI GOpMHU.
2. bininiitni GyHkii Ta OuniHIAHI opMmu.

Camocriitna pooota. Jliniiini pyHkuii Ta jginiiini popmu. butiniiHi
¢ynkuii Ta OininHiitHi popmu. 4 rox. [2]

Jlekuis 21. Kpaaparuuyni gyHkuii Ta KBaaparuuHi ¢popmu. 3BeieHHA
KBaJApaTHYHOI (PYHKIII 10 KAHOHIYHOI0 BUIJIAAY. -4 T'OA.

Keaopamuuni ¢pynxyii ma keaopamuuni popmu. 36e0enHs KeaopamuyHoi
@yHKYii 00 KanoHiuHo20 8u2nady. Memoo Jlacpanoica. Teopema Axkob. [2] [3]

IIpakTHuHe 3aHATTA 22. 3BeIeHHsI KBaAPaTU4YHOI QyHKIIII 10
KaHoOHiuHOro BUrJasaay. Meroxa Jlarpan:ka. 2roa. [7]: Ne 1175-1186.
1. 3BeneHHs KBaApaTUYHUX PYHKIIH O KAHOHIYHOTO BUIJISITY METOIOM
Jlarpanxa.
CamocriitHa po0oTa.3BeIeHHA KBAAPATUYHOI PyHKIII 10 KAHOHIYHOI0
BurJsaay. Meroa Jlarpan:ka. 4 roa. [2]

Jlekuist 22. 3akoH iHepuii KBagpaTuuyHux ¢popm. /logaTHi KBaApaTU4HI
¢pyukuii. Knacugikauis moBepxoHb Apyroro nopsiiky. -3 ros.

3axon inepyii keaopamuurux gopm. Jlooamui keadpamuuni ?b nxyii. Kpumepiii
Cunveecmpa. Knacughixayis nosepxonv opy2o2o nopsoxy. [2 é]

IIpakTnune 3anaTTa 23. EXBiBaJIeHTHI KBagpaTu4Hi ¢popmu. JlogarTHi
KBaJpaTu4Hi pyHkuii. 2 rox. [7]: Ne1190-1216.

1. ExBiBaseHTHI KBaipaTU4iHi (POPMH.

2. lonatHi KBagpaTU4uHi (PyHKIIII.

IpakTruHe 3aHATTA 24. 3BeleHHS] KBAAPATUYHOI PYHKIII 10 KAHOHIYHOT 0
BUIJISIAY OPTOrOHAJIbHHUM NepeTBOPeHHsIM. 2 To/.[7]: Ne1243-1275.
1. 3BeneHHs KBaApaTUIHOI (PYHKITIT 0 KAHOHIYHOTO BHUTJISTY
OpPTOTOHAJILHUM MEPETBOPEHHSIM.
2. OpTOoroHajabHO €KBIBaJICHTHI KBaJIpaTUYH1 (OpMHU.



CamocriiiHa po0oTa. 3BeleHHSI KBAAPATUYHOI PYHKIIII 10 KAHOHIYHOT O
BUIJISIy OPTOTOHAJILHUM IepeTBOPeHHsAM. 4 roj. [2]

IpakTuuHe 3aHaTTa 25. 3an0a4a Kiacu@ikamii MIOBEPXOHb APYroro
nopsaky. 3 roa. [8]: Ne 545.

1. 3BeneHHs piBHSIHHS MOBEPXHI APYTrOro NOPSAKY 10 KAHOHIYHOTO BUTIISAY.
Camocriitna podota. 3aga4ya kiaacudikaiii noBepxXoHb APyroro
NOpsAKY. 2 rof. [2]

TUIIOBE 3ABJIAHHS MOAYJbHOI KOHTPOJIBHOI POBOTH Ne 6

1. Busnaynuk ['pama Ta iioro BIacTUBOCTI.
[TonsTTs HomaTHOI KBagpaTuuHOi GyHKii. Kputepiit CunbBecTpa.
[7]: Ne 1251

. [7]: Ne 1564

ENFIEN

Konmponwvni 3anumanns 00 3mMicnogo2o mooyisa 6.

1) Eskninosi npoctopu. HepiBaicts Kol — byHsikoBebkoro. HepiBHicTb
TPUKYTHHUKA.

2) OprtoronansHicTh. [Iponiec oproronamizaiiii.

3) [oHATTS OPTOTOHANBHOTO IONOBHEHHS. BIaCTUBOCTI OPTOrOHATBHUX
JIOTIOBHEHb.

4) T'eoMeTprUYHUI 3MICT MIPOIIECY OPTOTOHAII3AIII].

5) Buznaunuk ['pama Ta iioro B1acTHBOCTI.

6) I'eomeTpuunuii 3micT BusHaunuka N -ro nopsaxy.

7) MeTton HailMEHIIIUX KBaJIpaTiB.

8) Yuitapni npocTtopu.

9) Capspxeni oneparopu. BiactuBocTi omnepartii cripsiKeHHS.

10) Teopema mpo iHBapiaHTHICTH OPTOTOHAIBLHOTO JIOMTOBHEHHSI.

11) OproronansHi ornepaTopu. BracTuBOCTI OpTOrOHATBLHUX ONEPATOPIB.

12) BractTuBOCTI OPTOTOHAILHUX MATPHIIb.

13) OpToronanapHi onepaTopy Ha MPsIMiNA Ta TIIOIIHMHI.

14) Teopema npo Oy10BY OpTOTrOHAIBLHOTO OTiepaTopa.

15) Teopema npo OyA0BY OpPTOrOHAILHOT MaTPHIII.

16) YHitapHi oneparopu.

17) CamocnpskeHi onepaTopH Ta iX BIACTUBOCTI.

18) Teopema npo OyAOBY caMOCHPSI>KEHOT0 onepaTopa.

19) Teopema npo Oy10BYy CUMETPUYHOI MATPHIII.

20) EpmiToBi onepatopu Ta iX BIaCTUBOCTI.

21) bynoBa HEBHPOIKEHOTO ONepaTopa B CKIHYUEHHOBUMIPHOMY €BKJI1OBI
IPOCTOPI.

22) Jliniitni GyHKIii Ta aiH1AHI hopMHu.



23) biminiiHi yHKIii Ta OUTIHIAHI POopMH.

24) Matpuus OiniHiiHOT QyHKIIT B 6a3uci. 3B’ 130K MaTpULlb OLTIHIHHOT
¢byHKIIT B pi3HUX Oa3ucax.

25) CumeTpuyHi Ta KOCOCUMETPHUYH1 O1TIHIMHI QYHKITI.

26) KBaapatuuni pyHkuii Ta KBagpaTuyHi GopMHu.

27) HousTTs monsipHOi OUTIHIHHOT QYHKITII.

28) 3BeneHHs KBaApaTUYHOI (DYHKINT 1O KAHOHIYHOTO BUTIISAY. Metoa
Jlarpanxa.

29) Teopema Sko0i.

30) 3akoH iHepIli KBaIpaTUUYHUX (POPM.

31) lonatHi kBaapatuuHi ¢pyukuii. Kpurepiit Cunbsectepa.

32) Knacudikariiisi mOBEpXOHb JPYroro MmopsaKy.

IlepeJiik NMUTaHb HA 3AJIIK TA iICIAT

1) IowsarTs niHiitHOTO TIpocTopy. [IpuKiaan THIHHUX TPOCTOPIB.
JIiH1liHa 3aJIeXKHICTh Ta JIIHIIHA HE3aJIeKHICTh CHCTEMH BEKTOPIB.

2) BracTHBOCTI JIIHIHHO 3aJIC)KHUX Ta JIIHIKHO HE3AJICKHUX CUCTEM BEKTOPIB.

3) Jlema mpo 1Bi cHCTEMH.

4) Tlousrts 6a3ucy npocropy. Teopemu npo Oaswc.

5) Martpuiis nepexoay Bijx 6a3ucy 1o 6aszucy. 3B 130K KOOPAUHAT BEKTOPIB y

pi3HHUX Oa3ucax.

6) Ilousarts mianpoctopy. Oneparii Hax mianpocTopamu. [IOHATTS cymu
1 ITPOCTOPIB.

7) ToHsSTTs pssMOT cymH MiANMPocTOpiB. EKBIBANIEHTHICTD JBOX O3HAYEHB
IpsIMOl  CyMHU.

8) Teopema mpo 6a3uc NPSIMOi CyMH.

9) Teopema mpo po3MIpPHOCTI CyMH Ta MEPETUHY MiAMPOCTOPIB.

10) IToHATTS JIIHIMHOTO MEPETBOPEHHS.

11) Matpuus niHIHHOTO EPEeTBOPEHHS B 0a3uci. BracTuBOCTI MaTpullb
JTHIAHUX mniepeTBopeHb. KoopauHaTu oOpa3y BeKTopa Npu JiHIHHOMY
NEPETBOPEHHI.

12) S apo Ta oOpa3 JiHIHHOTO EepeTBOpeHHA. TeopeMa nmpo po3MipHOCTI siApa Ta
oOpa3y JIHIHHOTO MePETBOPEHHS.

13) Oneparii Hax AiHIKHUMHA oniepaTopamu (ayredpa JiHIHHUX OnepaTopiB).

14) TonsiTTst 0GepHEHOTO OTIepaTopa.

15) 3B’s130K MaTpHIlh JIIHIHOTO orepaTopa B pi3HUX Oa3ucax.

16) IToHATTS BIACHOTO BEKTOPA Ta BJIACHOTO YKCIA. XapaKTEePUCTUUHUIN
MHOTOYJICH JITHIHOTO oriepaTopa.

17) Teopemu npo BIacH1 BEKTOPH.

18) [aBapiaHTHICTB, TeOpeMU 1-5 Mpo 1HBAPIAHTHICTE.

19) Teopema mpo iHBapiaHTHI MiAMPOCTOPHU AIHICHOIO BEKTOPHOI'O IIPOCTOPY.

20) Onepatopu pocToi CTPyKTypHu. JlocTaTHs: yMOBa ornepaTopa mpocToi

CTPYKTYpH.
21) Kputepii oneparopa mpocToi CTPyKTYpH.



22) Ilonsarts dakTop-npoctopy. Teopema mpo po3MipHICTh (HaKTOP-MPOCTOPY.

23) Iousitrs M - niniiinoi nesanexnocti Ta M - Gasucy.

24) Teopema ["'aminpTona —Kei.

25) IloHsATTS HUMBIIOTEHTHOTO ornepaTtopa. Kputepiii HimbnorenTHOCTI. Teopema
npo OyIOBY HUTBIIOTEHTHOTO OIEpaTopa.

26) Po3smieruieHHs TiHIMHOTO onepaTopa.

27) Teopema Xopnana. JloBeneHH (3aKIIOYHUI eTa).

28) EBkminoni npoctopu. Hepiruicth Ko — bynsikoBcbkoro. HepiBHicTb
TPUKYTHUKA.

29) OptoronainbHicTb. [Iporiec opToronanmizari.

30) IToHATTSI OPTOTOHAIBHOTO JIOMOBHEHHS. BI1aCTUBOCTI OPTOTOHATBHUX
JIOTIOBHEHb.

31) 'eomeTpuuHUii 3MICT MPOIECY OPTOTOHAIIZAIL].

32) Buznaunuk ['pama Ta Oro BIIaCTUBOCTI.

33) I'eomeTpuunmii 3mict BusHaunuka 1 -ro nopsuaxy.

34) Metoa HalilMEHIIINX KBaJpaTiB.

35) YHiTapHi npocTopHu.

36) Caopspxeni onepatopu. BiiacTuBOCTI onepariii Crips>KeHHS.

37) Teopema ipo 1HBAPIaHTHICTh OPTOTOHAJIBHOTO JOTIOBHEHHH.

38) OproroHaneH1 oneparopu. BiacTUBOCTI OPTOrOHAJIIBHUX ONEPATOPIB.

39) BnacTUBOCTI OPTOTOHAJIBHUX MaTPHILb.

40) OpToroHayibHi OnepaToOpy Ha TMPSIMi Ta TUIOIIMHI.

41) Teopema mipo OyJ0BY OPTOTOHAJILHOTO OTIEpaTopa.

42) Teopema 1ipo OyaI0BY OPTOTOHAIBHOI MATPHIII.

43) YHiTapHi onepaTopu.

44) CamocrpshkeH1 OniepaTopu Ta iX BIACTHBOCTI.

45) Teopema npo Oy10BYy CaMOCIIPS)KEHOT0 oreparopa.

46) Teopema rpo Oy10BY CUMETPUYHOI MATPHIILI.

47) EpmiTOBI onepaTopu Ta iX BJIaCTUBOCTI.

48) bynoBa HEBUPOKEHOTO ONEpaTOpa B CKIHUEHHOBUMIPHOMY €BKJIIJIOBI
POCTOPI.

49) JliniiHi GyHKLUIT Ta TiHIAHI QopMu.

50) biniHiiH1 QyHKIIT Ta OUTIHIIHI POpMHU.

51) Marpunis OiniHiiHOT GyHKINT B 6a3uci. 3B’ 30K MaTpHIls OUTIHIHHOT QyHKIIIT
B pi3HHUX 0a3ucax.

52) CumeTpudHi Ta KOCOCUMETPUYHI OUTIHIIHI QYHKITII.

53) KBangpatuuni ¢yHKIIIT Ta KBaApaTUIHi (HOPMH.

54) TousTTs MONsIpHOI OUTIHIWHOT QYHKIII].

55) 3BeneHHs KBaIpaTUIHOI (DYHKIIIT 10 KAHOHIYHOTO BUTIISATY.
Meton Jlarpanxa.

56) Teopema Sko0i.

57) 3akoH 1HepIii KBaApaTUUHUX (DOPM.

58) Honartui kBaaparuuni ¢pyHkiii. Kpurepii CunbBectepa.

59) Knacudikariisi ToBepXOHb JIPYroro mopsiaky.
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CIIUCOK PEKOMEH/JOBAHOI JIITEPATYPU
a) ocuoBHa:Epumon H.B Kpatkuii kypc ananutuueckoit reomerpunu. M.: Hayka,
1969. — 272c.
Kypomr A.Jl Kypc Boiciieit anreOpsl . M.: Hayka, 1984.
Yapin B.C Jliniitna anre6pa. K: Texnika, 2003.
Koctpukun A.U. Beeaenue B anredpy, M: ®usmatiaut, 2000.
Bunbtepr 3.b. kypc anredpsi, M: dakropuan, 2002.
Knerenuk U.B. CoopHuk 3amay no aHanutuuecko reomerpuu. M.: Hayka, 1987.
— 724c.
[Ipockypsaxos 1U.B. CoopHuk 3a1au no aueitHoit anredpe . M: Hayka. 1984.
dannees JI.K., Comunckuii U.C.COopHUK 3a1a4 10 BhIcIIel anredbpe. M: Hayka,
1977.
0) 101aTKOBA :
bexnemumen /[.B.Kypc anHanuTuueckoil reoMmeTpun 1 JUHEHHOMN anreOpbl. M:
Hayxka, 1985.
Nxpamon X. /1. 3amaunuk no quHeiHo# anredpe M: Hayka, 1975.
Uneun B.A., Ilo3usk O.1". Jluneiinas anredpa M: Hayka, 1984.
CoOopnuk 3a1au no JuneitHou anredpe/ [lox pen. A.U. Koctpukuna M: MI'Y, 1984.
Hy6epommnep O.H. 3agaun u ynpa>kHeHUS 110 aHATUTHYECKOU reoMeTpuu. M:
Hayka, 1970.

IIuTanHs, BUHECEHI HA caMOCTilHY po0oTy
B nepiox 24.01.2018 — 28.02.2018

[TonstTTs miHitHOTO TIpocTOpy. Hacminku akciom miHiitHOTO pocTopy. [2, ri. 7, §29], [3, pos. 3,
§3.1]. 1 zo00.
JliniiiHa 3aJIe)KHICTh Ta JiHIHA HE3AJIEKHICTh CHCTEMHU BEKTOPIB, BIACTUBOCTI. [2, T1. 7, §30; 1.
2,891, [3, po3. 3, §3.1]. 1 200.
Jlema nipo nBi cuctemu. [2, ti. 7, §30; ri. 2, §9], [3, pos. 3, §3.1]. 1 200.
[TonsitTs 6a3ucy mpocropy. Teopemu mipo 6aswuc. [2, ri. 7, §30], [3, po3. 3, §3.2]. 1 2o0.
Martpuiist mepexoay BiJ OAHOTO 0a3ucy A0 1HIIOT0. 3B’ 30K KOOPAUHAT BEKTOpa B Pi3HUX Oazucax.
[2, 1. 7, §30], [3, po3. 6, §6.1]. I 200.
[ToHATTS MiATPOCTOPY, €IEMEHTapHI BIaCTUBOCTI. [2, 1. 7, §32], [3, po3. 3, §3.4]. 1 200.
Onmnepartii Hag mignpocropamu. [ToHATTS cymu mianpoctopis. [2, T 7, §32], [3, pos. 3, §3.4]. 1
200.
[TonstTTst mpsimoi cymu minpocTopiB. EXBiBaIEHTHICTh IBOX O3HAa4YeHb NMPSAMOi cyMH. [3, po3. 3,
§3.4]. 1 200.
Teopema nipo 6a3zuc npsimoi cymu. [3, pos. 3, §3.4]. 1 200.
Teopema npo po3MipHICTb CyMH Ta IEPETHHY MiAIpocTopiB. [2, ri. 7, §32], [3, po3. 3, §3.4]. 1
200.

3aBaannga Ha MKP



3amaua 1. [TepeBipuTH, Yu yTBOPIOE CHCTEMA BEKTOPIB JIHIHHUHN MIAIPOCTIP B TPOCTOP1 BCIX N-
BUMIpHHUX BEKTOPIB. SIKIIO cHcTeMa BEKTOPIB € MiPOCTOPOM, 3HAUTH HOro Oasuc ta
PO3MIpHICTb.

1) VYc¢i BeKTOpH, y SKUX KOOPJWHATH 3 TAPHUMH HOMEpaMH PiBHI MK c000F0.

2) VYci BeKTOpH, CyMa KOOPAHMHAT SIKUX A0PiBHIOE (.

3) Yci BEeKTOpH, Y SIKUX KOOPAWHATH 3 TAPHUMHU HOMEpaMH JOPiBHIOIOTH 0.

4) VYci BEeKTOpH, Yy SIKUX YCi HEHYIbOBI KOOPAWHATH OJTHOTO 3HAKY.

5) VYc¢i BeKTOpH, y SIKUX TIEpIa Ta OCTAaHHS KOOPJAUHATH PiBHI MIXK COOOIO.

6) VYci BeKTOpH, Y SIKUX Teplia KoopanHaTa qopiBHIOE 0.

7) VYci BekTopu Burisny (o,f, o,B,a,pB,...), 1e a,p — Oyab-sKi yucna. .

8) Vi BeKTOpH, Y SIKUX TepiIa KOOpAUHATA JOPIBHIOE CyMi YCiX 1HIIUX KOOpPAWHAT.

1. VciBekropH, y IKHX yC1 KOOPJUHATH PiBHI.
10)  VYci BekTopH, Y SIKHX Mepiia KOOpHHATA JOPIBHIOE CyMi TPETHOI Ta YeTBEPTOi Ipu N>4.

3amaya 2. JloBecTH, 0 KOXKHA 3 IBOX CHCTEM BEKTOPIB €1,€2,...,6n Ta €1°,62°,...,8n" YTBOPIOE Oa3UC
MPOCTOPY 1 3HAWTH MATPULIIO IIEPeXoay Bia 6a3ucy €1,€z,...,en A0 6a3ucy €1’,e2’,....en’.

1) 61:(1,1,1,1), e2:(1121111)1 e3:(111’211)1 e4:(l’31213);
el’:(1909393)a e2’:(_21_3a_5a_4)1 e3’:(2329594)3 e4,:(_2a_3a_4’_4);

2) 81:(4,2,1), 82:(5,3,2), e3:(3a211);
e1’=(-1,4,0), e2’=(4,3,1), e3’=(1,2,3);

3)  e=(1,1,1,1), &=(1,2,1,3), &s=(1,1,2,2), es=(1,1,1,3);
91,2(3,—5,7,2), ez,:(_lv 8’_61 5)1 93’:(1,0,1,3), e4,:(21212’2);

4) e1=(1,0,1), e2=(2,1,0), es=(1,0, 0);
er’=(1,1,1), e2’=(0,1,2), e3’=(3,2,0);

5) el:(21110)1 62:(11011)1 93:(0,1, _1)1
e1’=(2,1,2), e2’=(3,3,1), e3’=(1,2,0);

6) el:(_3;_21_3)1 e2:(4a214)’ e3:(3’314)i
er’=(1,1,2), e2’=(1,2,3), 3’=(3,2,4);

7) e1=(-3,-4,0), e:=(2,2,-1), e3=(1,3,2);
e1’=(0,7,8), e2’=(-3,2,7), es’=(1,10,10);

8) e1=(1,2,-1,0), e>=(1, -1,1,1), e3=(-1,2,1,1), es=(-1,-1,0,1);
e1’=(2,1,0,1), e2’=(0,1,2,2), e3’=(-2,1,1,2), e4’=(1,3,1,2);

9) e1=(8,-6,7), e2=(-16,7,-13), e3=(9,-3,7);
e1’=(1,-2,1), e2’=(3,-1,2), e3’=(2,1,2);

10)  e1=(1,1,2), e2=(1,2,3), e3=(1,2,4);
e1’=(2,-3,1), e2’=(3, -1,5), e3’=(1,-4,3);

3anaua 3. 3HaiTH PO3MIpHICTH 1 6a3UC JIHIHHOTO MAPOCTOPY, MOPOHKEHHOTO CUCTEMOIO
BEKTOPIB

1) a1=(4,1,-1), a2=(6,3,3), as=(1,1,2), as+=(3,1,0);



2)  a=(1,2,1,1), a2=(1,3,2,-1), as=(0,2,2,-3), as=(1,4,3,2);

3)  a=(1,1-1-1), a:=(5,-4,7,1), a3=(3,-3,5,1), as=(9,-6,11,1);

4)  a=(0,1,1,0), a2=(1,0,0,1), a:=(-1,0,1,1), a4=(0,0,1,2): as=(2,-1,-1,2)

5 a=(1,1,1,1,0), a2=(1,1,-1,-1,-1), as=(2,2,0,0,-1), as=(1,1,5,5,2); as=(1,-1,-1,0,0)
6)  a=(1,1,1,1), a2=(1,1,1,3), as=(3,-5,7,2), as=(1,~7,52);

7)) a=(1,2,1,3), a2=(1,1,1,3), a3=(1,0,1,3), a4=(2,~1,1,6); as=(-2,~1,-2,-6)

8)  a=(1,1,1,1), a=(1,2,1,3), a3=(1,1,2,2), a+=(1,1,1,3); a5=(2,3,3,3)

9  a=(1,1,1,1), a2=(5,-7,3,-9), a:=(1,2,2,2), au=(3,-10,0,-12);

10)  a=(3,1,3,1), a2=(1,2,1,2), a3=(1,2,0,2), as=(1,-1,1,-1); as=(-3,~3,-3,-3)

3amaya 4. 3HalTH cUCTEMY JIIHIHHUX PIBHSIHB, SIKA 33/1a€ MAMPOCTIP, MOPOHKEHUN CUCTEMOIO
BEKTOPiB

1) a=(1,3,2,-5), a2=(-1,2,1,-2), as=(3,-5,-2,3), as=(2,-3,-1,1)

2)  a=(2,-3,5,1), a2=(1,2,3,1), as=(3,13,10,4), as=(1,-19,0,-2)

3)  a=(1,-1,1-1,1), a=(1,1,0,0,3), as=(3,1,1,-1,7), a4=(0,2,-1,1,2)
4 a=(1,1,1,1), a2=(0,3,2,1), as=(-2,1,0,-1), as=(-4,5,2,1)

5)  a=(2-1,4,2), 32=(3,0,6,1), as=(-1,2,-2,-3), as=(1,1,2,-1)

6)  a=(1,-3,4,-2), a=(3,-1,-1,1), a3=(3,7,-14,8), &4s=(2,2,-5,3)

7 a=(231,2), &2=(3,1,2,1), as=(1,-9,2,-5), a4=(6,-5,5,-2)

8)  a=(2-1,1,3), a2=(1,2,3,4), as=(1,12,13,14), as;=(~1,8,7,6)

9  a=(1,-1,1-1), a=(3,2,1,0), as=(1,-6,3,-4), as=(1,14,-5,8)

10)  ai=(1,2,3,5), a2=(3,2,1,3), as=(1,4,7,11), a4=(3,4,5,9)

3agaua 5. 3HaiiTu 6a3ucH CyMH 1 IEpEeTUHY JIHIHHUX MiANPOCTOPiB, MOPOIKEHUX CUCTEMAMU
BEKTOPIB a1,...,a 1 D1,...,bm BigmosigHO.

1) a1=(1,2,1,3), a>=(1,1,1,3), as=(1,0,1,3);
b1=(1,1,1,1), b2=(1,1,2,2), bs=(1,1,-1,-1);

2) ai1=(1,2,3), a2=(4,3,1), as=(2,-1,-5);
b1=(1,1,1), b2=(-3,2,0), b3=(-2,3,1);

3) a1=(1,2,3), a2=(0,1,1), as=(1,1,2);
b1=(4,3,1), b.=(1,1,0), bs=(5,3,2);

4) ai=(1,1,1,1), a2=(1,1,1,3), a3=(1,2,1,3), as=(1,0,1,3);
b1=(1,1,1,2), b>=(1,1,2,2), b3=(3,3,4,5), b4=(0,0,1,1);

5) a1=(1,1,1), a>=(4,2,1), as=(2,0,-1);
b1=(-2,3,1), b2=(1,4,1), b3=(5,-2,-1);

6) a1=(1,1,1,1), a2=(1,2,1,3), as=(1,1,2,2);
b1=(0,0,1,1), b2=(2,2,3,3), b3=(1,1,2,2);

7) ai=(1,2,1,3), a=(-1,8,-6,5), as=(0,10,-5,8);
bi=(1,4,-1,5), b2=(3, -2,6,3), b3=(4,2,5,8);

8) a1=(1,1,0,0), a,=(0,1,1,0), as=(0,0,1,1);
b1=(1,0,1,0), b2=(0,2,1,1), bs=(1,2,1,2);

9) ai=(1,1,1,1), a»=(1,1,-1,-1), as=(1,-1,1,-1);



b1=(1,-1,-1,1), bs=(1,-1,0,0), bs=(3,-1,1,1);

10)  ai=(1,2,1,1), a2=(2,3,1,0), as=(3,1,1,-2):
b1=(0,4,1,3), bo=(1,0,-2,-6), bs=(1,0,3,5);







