




1. Мета дисципліни  
Засвоєння основ комп’ютерного моделювання, обчислювального експерименту та методів 
розв’язання задач чисельного аналізу. 
 
2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної  дисципліни: 
1. Знати відомості з математичного аналізу. 
2. Знати відомості з лінійної алгебри. 
3. Знати відомості з диференційних рівнянь. 
4. Знати основи програмування. 
5. Знати основи чисельних методів. 
6. Вміти  створювати програмні додатки для проведення обчислень та візуалізації 

результатів. 
 
3. Анотація навчальної дисципліни 
Навчальна дисципліна «Комп’ютерне моделювання та обчислювальний експеримент» є 
складовою циклу професійної підготовки фахівців із інформатики. Курс містить опис 
технології обчислювального експерименту та комп’ютерного моделювання з використанням 
чисельних методів обчислення інтегралів, наближення функцій, розв’язання задачі Коші та 
крайових задач. Дисципліна є вибірковою. Вона використовує поняття з математичного 
аналізу, лінійної алгебри, диференційних рівнянь. Дисципліна викладається в 5-му семестрі, 
обсяг 90 годин (3 кредити ECTS), з них лекцій – 28 годин, лабораторні – 14 годин, 
консультації – 2 години, самостійна робота – 46 годин. Передбачено залік. 
 
4. Завдання  (навчальні цілі): 
- Набуття знань, умінь та навичок (компетентностей) на рівні новітніх досягнень у 

програмуванні, відповідно до освітньої кваліфікації “Бакалавр з комп’ютерних наук”. 
Зокрема, розвивати: 

- здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу (ЗК1); 
- здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово (ЗК4); 
- здатність працювати в команді (ЗК9); 
- здатність опанувати сучасні методи математичного моделювання об’єктів, процесів і явищ, 

розробляти моделі й алгоритми чисельного розв’язування задач математичного 
моделювання з урахуванням похибок наближеного чисельного розв’язування професійних 
задач (СК4); 

- здатність здійснювати формалізований опис задач дослідження операцій в організаційно-
технічних і соціально-економічних системах різного призначення, визначати їх оптимальні 
рішення, будувати моделі оптимального вибору управління з урахуванням змін параметрів 
економічної ситуації, оптимізувати процеси управління в системах різного призначення та 
рівня ієрархії (СК5). 

 
 
5. Результати навчання за дисципліною: 

Результат навчання 
(1.знати; 2. вміти; 3. 

комунікація; 4. 
автономність та 

відповідальність) 

Форми (та/або 
методи і 

технології) 
викладання і 

навчання 

Методи 
оцінювання та 

пороговий 
критерій 

оцінювання (за 
необхідності) 

Відсоток у 
підсумковій 

оцінці з 
дисципліни 

Код Результат навчання    
РН 
1.1 

Знати чисельні методи 
аналізу, їх теоретичні 
особливості та можливості 

Лекції Контрольні роботи 25% 



їх адаптації до певних 
задач. 

РН 
2.1 

Вміти розробляти 
програми реалізації 
чисельних методів. 

Лабораторні 
заняття 

Лабораторні роботи 20% 

РН 
2.2 

Вміти обґрунтовано 
вибирати чисельні методи 
при розв’язанні 
конкретних задач, 
оцінювати їх 
ефективність. 

Лабораторні 
заняття 

Звіти по 
лабораторним 
роботам 

20% 

РН 
3.1 

Бути здатним 
обґрунтовувати власну 
точку зору на задачу, що 
розв’язується, складати 
звіти. 

Лабораторні 
заняття 

Звіти по 
лабораторним 
роботам 

15% 

РН 
4.1 

Бути здатним самостійно 
визначити постановку 
задачі, вибирати 
чисельний метод для її 
розв’язання, гарантувати 
задану точність виконаних 
обчислень та відповідати 
за отримані розв’язки.  

Лабораторні 
заняття 

Звіти по 
лабораторним 
роботам 

20% 

 
 
6.Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами 
навчання  
                                        Результати навчання дисципліни 
(код) 
 
 
Програмні результати навчання (назва) 

РН 
1.1 

РН 
2.1 

РН 
2.2 

РН 
3.1 

РН 
4.1 

ПРН6 Використовувати методи чисельного 
диференціювання та інтегрування функцій, 
розв'язання звичайних диференціальних та 
інтегральних рівнянь, особливостей чисельних 
методів та можливостей їх адаптації до 
інженерних задач, мати навички програмної 
реалізації чисельних методів.    

+ + + +  

ПРН17 Виконувати паралельні та розподілені 
обчислення, застосовувати чисельні методи та 
алгоритми для паралельних структур, мови 
паралельного програмування при розробці та 
експлуатації паралельного та розподіленого 
програмного забезпечення. 

 +  + + 

 
 
7. Схема формування оцінки. 
7.1. Форми оцінювання студентів: 
-семестрове оцінювання:  

1. Поточне оцінювання (на лекціях): РН 1.1, РН 2.1 – 5 балів / 0 балів. 



2. Контрольна робота №1: РН 1.1 – 20 балів / 12 балів. 
3. Контрольна робота №2: РН 1.1, РН 2.1, РН 2.2, РН 3.1, РН 4.1 – 15 балів / 9 балів. 
4. Лабораторні роботи (3 роботи): РН 2.1, РН 2.2, РН 3.1, РН 4.1. – максимум 20 балів 

за кожну / мінімум 13. 
 
-підсумкове оцінювання: залік виставляється за результатами роботи студента впродовж 
усього семестру і не передбачає додаткових заходів оцінювання для успішних студентів. 
 
 
 
7.2 Організація оцінювання: 
Форма оцінювання Дата Максимальна оцінка 
Поточне оцінювання на 5 лекціях 1 за лекцію (всього 5) 
Контрольна робота №1 11 лекційне заняття 20 
Контрольна робота №2 12 лекційне заняття 15 
Лабораторна робота №1 2 лабораторне заняття 20 
Лабораторна робота №2 4 лабораторне заняття 20 
Лабораторна робота №3 6 лабораторне заняття 20 
 
 
7.3 Шкала відповідності оцінок 

Зараховано / Passed 60-100 
Не зараховано / Fail 0-59 

 
 
8.Структура навчальної дисципліни. Тематичний план лекцій і лабораторних занять 
№ Номер і назва теми Кількість годин 

лекці
ї 

лабораторні 
 

Самостійн
а робота 

Вступ 
1 Тема 1. Технології чисельного експерименту 

Самостійна робота: опрацювання лекційного 
матеріалу. Програмна реалізація чисельних 
методів 

2 

 3 

2 Тема 2. Основи комп’ютерного моделювання та 
його етапи 
Самостійна робота: опрацювання лекційного 
матеріалу. Програмна реалізація чисельних 
методів 

2  4 

3 Тема 3. Роль чисельних методів в комп’ютерному 
моделюванні 
Самостійна робота: опрацювання лекційного 
матеріалу. Програмна реалізація чисельних 
методів 

2  3 

Елементи найкращого наближення 
4 Тема 4. Найкраще рівномірне наближення 

Самостійна робота: опрацювання лекційного 
матеріалу. Програмна реалізація чисельних 
методів 

2 2 5 

5 Тема 5. Найкраще середньоквадратичне 
наближення 
Самостійна робота: опрацювання лекційного 

4 2 5 



матеріалу. Програмна реалізація чисельних 
методів 

Чисельне інтегрування 
6 Тема 6. Формули Ньютона Котесса 

Самостійна робота: опрацювання лекційного 
матеріалу. Програмна реалізація чисельних 
методів 

2 2 5 

7 Тема 7. Формули Гаусса 
Самостійна робота: опрацювання лекційного 
матеріалу. Програмна реалізація чисельних 
методів 

2 2 5 

8 Тема 8. Наближене обчислення невласних 
інтегралів 
Самостійна робота: опрацювання лекційного 
матеріалу. Програмна реалізація чисельних 
методів 

2 2 5 

Чисельний розв’язок диференційних рівнянь 
9 Тема 9. Чисельні методи розв’язання задачі Коші 4 2 6 
10 Тема 10. Чисельні методи розв’язання крайових 

задач 
Самостійна робота: опрацювання лекційного 
матеріалу. Програмна реалізація чисельних 
методів 

2 2 5 

 Контрольна робота 1 2   
 Контрольна робота 2 2   

 Всього 28 14 46 
 
Загальний обсяг 90 год., в тому числі: 

лекцій -28 год, 

лабораторні заняття - 14 год, 

консультації - 2 год. 

Самостійна робота - 46 год. 

_____________________ 
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